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RESUM EXECUTIU

Les cimeres climatiques de I'ONU han posat de
manifest la urgencia de la descarbonitzacié. La Unid
Europea, amb el seu Green Deal, busca la neutralitat
d'emissions per al 2050 i una reduccié del 55% l'any
2030 respecte a 1990, amb un finangcament
significatiu. La guerra d'Ucraina ha augmentat les
tensions de subministrament energeétic, afectant els
preus i la politica energetica europea.
L’electrificacié i el desenvolupament del biometa,
els gasos sintétics, els biocombustibles, els
combustibles sintétics i I'hidrogen sén claus per
reduir el consum de combustibles fossils.

El Pla Nacional d’Energia i Clima (PNIEC) 2021-2030
preveu inversions de 308.000 milions d'euros, amb
un 82% provinent del sector privat. Els objectius
inclouen un augment del 56,5% en generacid
renovable, reduccions del 66% en generacid nuclear
i del 62,9% en generacio fossil, i una millora de
|'eficiencia energetica del 17,7%.

Catalunya tot i que té un nivell alt autosuficiéencia,
depén significativament dels seus tres grups
nuclears: Ascd |, Ascé Il i Vandellos 1, que
representen més del 50% de la generacié d’energia
i asseguren una alta seguretat en el
subministrament eléctric gracies a la seva
disponibilitat operativa del 92%. Amb el tancament
previst d'Asco-l i la resta de centrals nuclears abans
del 2035, es preveu una reducci6 significativa de la
poténcia disponible a Catalunya.

Catalunya s'enfronta a una reduccid significativa de
la potencia disponible degut al tancament de
centrals nuclears i una implementacié feble de
renovables. Es crucial accelerar el desenvolupament
de projectes renovables i tecnologies
d'emmagatzematge, aixi com reforcar la
infraestructura eléctrica.

Per gestionar la transicié energeética, es focalitza en
el desenvolupament accelerat de renovables,
avengos en tecnologies d'emmagatzematge, i una
implicacio del sector privat amb incentius directes,
assegurant la sostenibilitat energética a llarg
termini. Les renovables no garanteixen una
disponibilitat operativa equivalent a la nuclear, cosa
que augmenta la necessitat de tecnologies de
suport com 'emmagatzematge o la generacio fossil.
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La demanda electrica esta en augment, impulsada
per la mobilitat eléctrica, els nous centres de dades,
i altres factors. El PNIEC preveu un creixement del
34% en la demanda electrica per al 2030 respecte al
2019. L'autoconsum també esta creixent, amb una
poténcia instal-lada estimada de 8 GW a nivell
peninsular ha contribuit a aplanar la corba de
demanda.

L'actual capacitat instal-lada d’energia solar i eolica
no creix al ritme necessari per assolir aquests
objectius. Els factors que contribueixen a aquesta
situacio inclouen una implementacié feble de nova
capacitat renovable, una complexa tramitacid
administrativa, l'oposicid social, i les restriccions
sobre la disponibilitat de terrenys adequats. El
deficit en xarxes de transport i distribucid i
emmagatzematge també planteja reptes, ja que les
infraestructures actuals no estan preparades per
integrar un gran volum de generacié renovable.

Sense un canvi suficient en la transicié energética,
Catalunya podria dependre més d'altres regions o
paisos, posant en perill la seva autosuficiencia
energética. Per evitar-ho, caldra un compromis
ferm en el desenvolupament d'energies renovables
i tecnologies de suport i la necessitat urgent
d'inversions i innovacions en infraestructures
energétiques per assegurar una transicié energeética
efectiva i sostenible a Catalunya.

El canvi en les xarxes eléctriques, amb noves
demandes com centres de dades i estacions de
recarrega de vehicles eléctrics, requereix una gestio
activa i innovadora.

La modernitzacid de les xarxes de transport i
distribucid eléctriques és crucial per a la integracid
de fonts renovables i la descarbonitzacié. La xarxa
de transport, clau per a la descarbonitzacid,
necessita noves tecnologies per interconnectar
sistemes eléctrics i evolucionar amb la demanda
creixent. La planificacié de la xarxa, amb un periode
de validesa de 5 anys, ha de ser coherent amb el
PNIEC i facilitar I'accés a la generacié i demanda.

Els principals reptes inclouen:
e Marc retributiu i senyals econdomiques
inadequades.
Integracio de nova generacio renovable.
Procés d’accés i connexio obsolet.
Planificacié coordinada de la xarxa.
Gestié intel-ligent de la xarxa.
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Es essencial un pla de contingéncia per afrontar les
inversions necessaries i mantenir la competitivitat
del sistema eléctric. La historia de les xarxes
electriques mostra el seu desenvolupament com a
resposta a la necessitat de transportar energia de
manera segura i eficient.

Les xarxes de distribucid eléctrica sén elements
crucials del sistema energétic. Asseguren el
funcionament correcte del sistema i exerceixen un
paper central en la transicid cap a un model més
sostenible. La digitalitzacié i la innovacid
tecnologica, combinades amb inversions
significatives, permetran  adaptar aquestes
infraestructures a les noves necessitats de
generacié descentralitzada i d'autoconsum,
garantint transparéncia i equitat durant la
transformacié cap a un model energetic més
sostenible.

Les dificultats en el desenvolupament de projectes
d’energies renovables a Catalunya han portat a la
presentaci6 de projectes d’interconnexié amb
Aragd, els quals han estat denegats per la
Generalitat. Aix0 implica la necessitat de buscar
noves solucions o reforcar la xarxa de transport de
Catalunya, que REE haura d’integrar en la seva
proposta al MITECO de planificacié 2025-2030
pendent d’aprovacié.

Les interconnexions entre sistemes eléctrics son
essencials per a [l'estabilitat i seguretat del
subministrament electric. Aquestes permeten
compartir els mitjans de generacié renovables i
assolir els objectius de descarbonitzacid establerts
per la UE. La Cimera de Barcelona de 2002 va
establir que el ratio d’intercanvi entre paisos hauria
de ser del 10% de la capacitat de produccid, objectiu
gue encara no s’ha assolit.

El PNIEC preveu necessitats de 4.000 MW de
capacitat d’intercanvi amb Portugal i un augment de
la capacitat amb Franca fins als 5.000 MW el 2030,
amb una previsid d’assolir els 8.000 MW el 2035.

La intermiténcia de les energies renovables
necessita complementar-se amb una gran capacitat
d’emmagatzematge que no només permeti
gestionar I'oferta per adaptar-la a la demanda, sind
que també proporcioni la potéencia ferma
necessaria.
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Les centrals hidroeléctriques i de bombeig, aixi com
les nuclears, son clau per al futur del sistema
energetic catalano-aragones, destacant el potencial
dels Pirineus per albergar aquestes instal-lacions. Es
fonamental establir mecanismes que ofereixin
seguretat als inversors, com els contractes
bidireccionals per diferéncia, per assegurar un
mercat estabilitzat i viable. Les centrals eodliques i
fotovoltaiques, amb una vida util aproximada de 25
anys, requeriran suport d'emmagatzematge i
poténcia ferma per garantir la seva integraci
efectiva.

La implementacié de legislacié adequada i la
resolucid de processos administratius sén essencials
per permetre la posada en marxa de noves
instal-lacions dins els terminis previstos. També és
important considerar I'evolucié de la demanda,
especialment pel que fa a l'increment del parc de
vehicles eléctrics i I'electrificacio de la industria i el
sector domestic. Un altre factor clau sera la xarxa de
transport i distribucid, que haura de ser capac¢ de
suportar la generacié distribuida i garantir la
seguretat i estabilitat del sistema.

Finalment, I"acceptacié social i la disponibilitat de
capital per a les inversions sén factors determinants
per a I'éxit de la transicié energetica, i caldra
assegurar-se que els projectes compten amb el
suport de la societat i dels recursos necessaris.
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PREAMBUL

Les cimeres anuals sobre el clima organitzades per
les Nacions Unides han posat de manifest la
urgencia de l'escalfament accelerat del planeta,
subratllant la necessitat d'implementar mesures
serioses per aturar-lo. El missatge és clar: cal
descarbonitzar tan rapidament com sigui possible
per controlar l'escalfament global en el qual ens
trobem immersos.

En els darrers anys, la Unié Europea ha posat emfasi
en les mesures necessaries per aconseguir la
descarbonitzacié de I'economia. Amb aquest
objectiu, la Unid Europea ha establert un programa
conegut com el Green Deal, que pretén assolir la
neutralitat d’emissions per a lI'any 2050. Com a fita
intermédia, el Fit for 55 Package busca reduir el
nivell d’emissions en un 55% I'any 2030 respecte a
les registrades el 1990. Aquestes mesures estan
acompanyades d'una  significativa  dotacid
economica.

La guerra d’Ucraina, amb les restriccions de
proveiment de gas natural, segueix portant a
Europa, que ja liderava el ©procés de
descarbonitzacid, a tensions de subministrament i
problemes de preus.

La politica energetica de la Unié Europea estara
marcada pels objectius de descarbonitzacid, la crisi
energetica i les mesures adoptades pels governs per
mitigar els seus efectes en I'economia i les families.

L’electrificacié del sistema energétic europeu amb
una gran fraccié de generacié renovable, junt amb
el desenvolupament del biometa, els gasos
sintetics, els biocombustibles, els combustibles
sintetics i I’hidrogen, sdn els eixos de les politiques
de descarbonitzacidé de la Unié Europea per reduir
el consum de combustibles fossils emissors de CO..

El funcionament de les xarxes de transport i
distribucié esta experimentant importants canvis
amb l'aparicié de noves demandes, com els centres
de dades, les estacions de recarrega de vehicles
electrics i els electrolitzadors. Aquestes xarxes estan
passant de funcionar de manera tradicional, és a dir,
des de les altes tensions a tensions de distribucio, a
operar amb fluxos de poténcia que van de tensions
inferiors a superiors i també en horitzontal. Aixo
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implica que la generacié i el consum sovint es
troben al mateix nivell de tensié de la xarxa de
distribucid, plantejant nous reptes als sistemes de
protecci6 i  control. Aquesta concepcid
unidireccional de la xarxa actual demana una
innovacio funcional i tecnologica urgent.

Els procediments de gesti6 de xarxes han
d’evolucionar des del paradigma actual de gestid
passiva cap a nous criteris d’accés i connexid.
Aquesta evolucid implica I'adopcié de noves
capacitats per part dels distribuidors i la transicio
cap a una “gestio activa de la xarxa”, mitjancant la
seva digitalitzacié i automatitzacié derivant en una
xarxa autonoma.

L'aparicio de la nova generacid distribuida comporta
un canvi significatiu en el model de xarxa que caldra
tenir en compte quan es redissenyi.

En aquest nou sistema, la xarxa de transport es
mantindra operativa per garantir la robustesa del
sistema, assegurar la freqliencia dins dels marges
normatius de |'ona de tensié i satisfer les necessitats
dels grans consumidors, com sén els nuclis molt
poblats o els importants complexos industrials.
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EL PNIEC 2021-2024

La nova versid actualitzada del Pla Nacional
d’Energia i Clima (PNIEC 2021-2030) especifica a
I'apartat 4.3 (pagines 476 i 477) que el volum
d'inversions necessari per a la seva implementacio
haura d'arribar als 308.000 milions d'euros durant la
decada 2021-2030. Es calcula que aquesta xifra
suposa una inversid addicional respecte a un
escenari tendencial de 263.000 milions d'euros.
D'aquest total, es preveu que el 82% de la inversid
provindra del sector privat, mentre que el 18%
restant sera financgat pel sector public, amb una part
significativa (13%) aportada per fons europeus.

El PNIEC té com a objectiu transformar el mix
energetic augmentant la generacid d’energia
renovable en un 56,5%, reduint la generacio nuclear
en un 66% i la d’energies fossils en un 62,9%, amb
un increment de l'eficiencia i estalvi energetic del
17,7%.

Energia primaria kTep

Renovable 17.516| 40.315] 56,55%
Nuclear 15.218 9.164| -66,06%
Fossil 92.131| 56.556 -62,90%
Total 124.865| 106.035 -17,76%

Aquests objectius estableixen que s’ha d’assolir
amb la participacié del sector privat en un 82%.

Aquest marc a Catalunya tindra un impacte
significatiu, ja que el PNIEC preveu el tancament de
les centrals nuclears independentment de I'actuacid
del sector privat. Pel que fa a les centrals catalanes,
el tancament comengara amb la central d’Ascé | al
mes d’octubre de 2030.

El mix eléctric catala presenta un alt nivell
d’autosuficiéncia, pero depén significativament dels
tres grups nuclears Asco |, Ascd Il i Vandellos I, els
quals representen més del 50% de la generacid
d’energia. Aquests grups nuclears proporcionen una
alta seguretat en el subministrament eléctric gracies
a la seva elevada disponibilitat operativa (92%).
Juntament amb els cicles combinats de gas natural
(92%), asseguren la poténcia eléctrica ferma del
sistema catala.

Recentment, coincidint amb les operacions
habituals de recarrega de la central d’Asco |,
'operador del sistema REE va activar |Ia
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interrompibilitat de grans consumidors energetics
per evitar desequilibris en el sistema.

Aquest preambul té com a objectiu destacar els
canvis previstos en el sistema electric peninsular en
els proxims anys, els quals suposaran una reduccio
significativa de la potencia disponible a Catalunya.
Aquest fet es deu a una implementacié feble de
nova capacitat renovable comparada amb altres
comunitats autonomes i a un desenvolupament lent
de projectes renovables causat per factors com la
complexa tramitacid administrativa, I'oposicio
social i les restriccions sobre la disponibilitat de
terrenys adequats.

Cal tenir en compte també el deéficit en xarxes i
emmagatzematge, ja que les infraestructures
actuals no estan completament preparades per
integrar un gran volum de generacié renovable,
especialment les connectades a les xarxes de
distribucid. Aix0 requereix inversions addicionals en
xarxes de transport, distribucié i emmagatzematge
energetic.

A més del tancament d'Asco-l, esta previst el
tancament progressiu de la resta de centrals
nuclears a Catalunya i Espanya abans del 2035. En
conjunt, aixo implicara una pérdua significativa de
capacitat de generacid, i sera necessari trobar
estabilitat en altres mitjans, com una major
generacié renovable, emmagatzematge, centrals
hidrauliques reversibles i interconnexions.

El PNIEC té previst augmentar la generacié
renovable un 56,5%, reduir la generacid nuclear un
66% i reduir la generacid fossil en un 62,9%. Al
mateix temps, s'hauria de frenar la variacié amb una
millora de [l'eficiencia i un estalvi energetic del
17,7%.

L’actual capacitat instal-lada d’energia solar i eolica
no esta creixent al ritme necessari. Catalunya
necessitaria accelerar el desenvolupament de
projectes renovables.

Respecte la potencia ferma, les renovables no
garanteixen una disponibilitat operativa equivalent
a la nuclear (92%), cosa que, com s’ha dit ja,
augmenta la necessitat de tecnologies de suport
com son I'emmagatzematge o la generacid fossil.
S’ha de posar de manifest que la Energia Nuclear es
consolida dins de la taxonomia de la Unid Europea.
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Sense un canvi suficient (és a dir, una transicid),
Catalunya podria dependre més d'altres regions o
paisos, cosa que posaria en perill I'autosuficiencia
energetica

Per gestionar eficagment la transicid energetica a
Catalunya després del tancament d'Asco-l,
prioritzem el desenvolupament accelerat de
projectes d'energies renovables, els avencos en
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tecnologies d'emmagatzematge d'energia, el
reforcament de la infraestructura eléctrica amb la
implicacié del sector privat, i assegurem una part
substancial de les inversions mitjangant incentius
directes, com ara subhastes especifiques per a
energies renovables o ajudes conjuntes public-
privades.
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1. DEMANDA. EVOLUCIO |
PREVISIO

La demanda és la clau per determinar les necessitats
de generacid i xarxa. En un futur proper, I'augment
de la demanda eléctrica sera impulsat pel
creixement de la mobilitat eléctrica, tant en vehicles
electrics com en el desplagament del transport de
mercaderies de llarga distancia al ferrocarril. A
aquests factors, s'hi afegeixen grans nodes de
consum com els nous centres de dades, les
dessalinitzadores, les depuradores i les ampliacions
industrials a causa de I'electrificacid en les
industries on aixo sigui possible. L'electrificacio dels
consums de combustibles fossils també afectara els
consums domestics.

Els centres de dades requereixen grans consums
d’energia. Actualment, les sol-licituds d’accés a la
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xarxa es xifren en 6 GW a nivell peninsular, gairebé
totes a la xarxa de transport. Donada la
disponibilitat de generacid, el que preocupa en
aquests moments és la xarxa necessaria per
alimentar aquest tipus de subministraments i la
possibilitat que I'elevada xifra de sol-licituds sigui
deguda en part a la especulacié, similar al que va
passar amb les energies renovables.

Segons el PNIEC, es preveu un creixement de la
demanda del 34% pel 2030 respecte al 2019,
indicant un canvi significatiu en la tendéncia de la
demanda dels dltims anys.

L’analisi de la demanda a nivell peninsular mostra
gue en els darrers 12 anys ha disminuit un 7,9%, i
aquest any 2024 és el primer amb un punt d'inflexié
en aquesta tendéencia, amb un creixement estimat
d'aproximadament I'1% respecte a |'any anterior.

Evolucio trimestral del nombre d'instal-lacions d'autoconsum FV
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Els baixos increments de la demanda, fins i tot
negatius en alguns casos, es deuen al creixement
progressiu de l'autoconsum, amb una potencia
instal-lada estimada a nivell peninsular de 8 GW, la
qual cosa representa una produccié anual de 11
TWh, és a dir, un 5% de la demanda. El creixement
de l'autoconsum probablement ja ha assolit els
maxims de creixement anual, coincidint amb un
augment maxim dels preus de I'energia. Com es pot

observar en el grafic, des de gener de 2022 s'han
acumulat sis trimestres de decreixement en les
noves instal-lacions. La incorporacié continua de
['autoconsum ha provocat, durant els darrers quatre
anys, un aplanament progressiu de la corba de
demanda. El 2021, la demanda minima era del
41,4% de la demanda maxima, mentre que el 2024
és del 45,4%.
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2. GENERACIO. LA SITUACIO
ACTUAL DE LA PRODUCCIO
ENERGETICA A CATALUNYA

En els darrers anys, Catalunya no ha experimentat
un avang significatiu cap a l'adopcié d'energies
sostenibles, malgrat les dificultats persistents per
assolir els objectius de 2030 i 2050.

Segons dades de I'Institut Catala d'Energia (ICAEN),
al 2023 les fonts renovables representen
aproximadament el 18% (7.385 GWh) de la
produccié eléctrica a Catalunya, distribuides de la
seguent manera:

e Hidroeléctrica: 6,2% (2.552,1 GWh)

e Eolica: 7,6% (3.141,2 GWh)

e Solar fotovoltaica: 3,1% (1.258,7 GWh)

e Altres Renovables: 1,1% (433 GWh)

La Generalitat de Catalunya, en el document
"Perspectiva Energética de Catalunya 2050"
(PROENCAT), presenta una estrategia per assolir les
zero emissions el 2050. Aquest pla preveu una
reduccié del 31% en el consum final d'energia i
I'eliminacio total del gas natural i I'energia nuclear,
amb les energies alternatives com a principal font
d'energia.

Per al 2030, Catalunya aspira que les energies
renovables cobreixin el 54% de les seves necessitats
electriques.

A més, la Generalitat de Catalunya ha anunciat la
intencié d'instal-lar turbines eoliques marines a la
badia de Roses a partir del 2025, amb I'objectiu
d'augmentar el potencial eolic i disminuir la
dependencia de recursos no sostenibles.
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LA GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA A

CATALUNYA

A I'estudi que la Comissié d’Energia va fer el 2022 es
ja calculaven les necessitats de potéencia de
generacié electrica. Un cop actualitzades, els
resultats son els que figuren en el quadre adjunt.

Parc necessari de generaci6 2030

Previsio
MW 2020 2023 2024 2030
Hidaulca | 1822 1922 | 1.922]
Eolica 1 1.271 1.376 7.500
Fotovoltaica | 282 328 30.282
Altres Renovables . 179 116 211
Total Renovable . 3.654 3.742 39.916
Nuclear i 3.033 3.033 1.000
Cicle Combinat 3.788 3.000

3.788

Cogeneracid

Bateries .

Bombeig | 440 440 2.000
Total poténcia instal-lada 111.889 11.965 48.890
Totalpoténciaferma | 8.183 8.149 8.783
Poténcia demandada 1 7.710 11.900
Saldo Pot&ncia | a73 -3.117

Font: Elaboracié propia Comissio Energia

La disponibilitat de generacié energetica no esta
progressant com s'esperava, i la combinacié de
diferents fonts d'energia no avanga al ritme
previst. A més, els grans projectes per generar
energia  mitjancant  interconnexions amb
comunitats veines han estat suspesos per motius
mediambientals.
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2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.13.

L’energia nuclear

El paper de I'energia nuclear en el sistema
eléectric espanyol

L'energia nuclear ha estat una font essencial
en el mix eléctric espanyol, assegurant una
generacid constant i estable que ha
contribuit de manera significativa a la
seguretat energetica. En un context en qué
la transicid energeética és imprescindible, el
debat sobre el tancament de les centrals
nuclears esdevé fonamental, especialment
davant els desafiaments que implica la
integracié de fonts renovables.

Contribucié de I'energia nuclear al sistema
eléctric

L'energia nuclear presenta avantatges
significatius en termes d'estabilitat i
fiabilitat. A diferéncia de les fonts

renovables, com I'energia eolica o solar, que
depenen de condicions climatiques
variables, les centrals nuclears generen
electricitat de manera continua, contribuint
a estabilitzar la xarxa eléctrica i evitant
interrupcions en el subministrament fins i
tot en periodes de maxima demanda.

Les centrals nuclears de Catalunya van
proporcionar el 35,5% de la potencia ferma
de generacié i prop del 40% de la demanda
de potéencia durant I'any 2020. Representen
un component fonamental en la garantia de
subministrament del sistema electric catala,
actuant com a fonts d'energia de carrega
base que funcionen de manera consistent i
previsible.

Impacte del tancament d'Asco-I

Les centrals nuclears d'Ascé-l, Asco-ll i
Vandellos-Il generen més de la meitat de
I'electricitat de Catalunya. A més de la seva
considerable produccid energeética,
aquestes tres instal-lacions es caracteritzen
per la seva font d'energia constant,
assegurant un 92% de continuitat en el
subministrament eléctric catala.
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La dependéncia de tecnologies de suport
com els cicles combinats de gas natural
també aporten una disponibilitat operativa
del 92%. No obstant aix0, el PNIEC proposa
una reduccié del 62,9% en la generacid
fossil, cosa que podria afectar la seva
capacitat per compensar la manca de
generacié nuclear.

El calendari actual de tancament de les
centrals nuclears a Espanya estableix dates
especifiques, sent Almaraz la primera en
cessar operacions. La decisié de prolongar o
no la vida util de les centrals s'ha de prendre
amb suficient antelacid, ja que aspectes

com l'adquisici6 de combustible i la
formaci6 de personal requereixen
planificacié a llarg termini. La possible

pérdua avui de la capacitat nuclear planteja
desafiaments per a |'estabilitat del sistema
eléctric.

Es necessari adoptar una perspectiva que
reconegui el valor de |'energia nuclear com
una tecnologia de transicié. Prolongar la
vida atil de les centrals nuclears es pot
considerar una estratégia temporal per
garantir |'estabilitat del sistema eléctric
mentre es  desenvolupen  solucions
tecnologiques com I'emmagatzematge i
I'hidrogen tan el verd i com el no emissor,
donat que un retard en la seva implantacié
incrementaria les emissions de CO; a causa
de I'Us dels cicles combinats per garantir
I'estabilitat del sistema.

Renovables. Dades actuals.
Permisos autoritzats, amb
terminis de construccid abans
2030

Per avaluar la previsido de desenvolupament de les

energies

renovables, és essencial analitzar

I’estadistica de sol-licituds d’accés a la xarxa. Segons
I'operador del sistema, a 31 de desembre de 2024,

la potencia en servei

(eolica + fotovoltaica)

ascendeix a 46,5 GW, als quals s’han d’afegir 13,9
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GW de renovables hibridades, sumant un total
actualment en servei de 60,5 GW.

D'altra banda, amb permis d'accés i connexid a la
xarxa concedit perdo en fase de tramitacié
administrativa i construccio, hi ha 99 GW (eolica +
fotovoltaica) que, juntament amb els actualment en
servei, constitueixen un total de 145,5 GW previstos
per estar operatius el 2030. Aquestes xifres estan en
linia amb els 138 GW previstos en el Pla Nacional
Integrat d’Energia i Clima (PNIEC) per al 2030.

A més, s'han de considerar 32,5 GW addicionals
(eolica + fotovoltaica) amb sol-licituds de permis
d'accés en curs, que podrien sumar-se als anteriors,
tot i que amb dates de posada en servei més
incertes.

Malgrat la voluntat inversora demostrada pels
promotors en les dades esmentades, les dificultats
en els processos de tramitacid administrativa i les
derivades de I'acceptacié social fan que tant les
instal-lacions amb permis d’accés concedit com les
pendents no tinguin clarament definides les dates
de posada en servei.

Aquesta incertesa requereix una avaluacié
cautelosa dels balancos per a I'horitzé 2030.

2.3. Gas natural. Cicles combinats

El gas natural haura de ser progressivament
substituit per altres combustibles en el seu Us a
nivell industrial, en els cicles combinats i en els
consums domestics.

Pel que fa a la generacié d’electricitat mitjangant
centrals de cicle combinat, els seus elevats ratios de
poténcia ferma fan necessari mantenir la seva
poténcia instal-lada actual de 3.888 MW a Catalunya
almenys fins a I'any 2030, si no es tanquen les
nuclears i mes enlla si, finalment es tanquen.

En cas de no assolir a temps els objectius de posada
en servei dels mitjans de generacié no emissors, els
cicles combinats amb gas natural es presenten com
els mitjans idonis per assegurar el subministrament
tant d'energia com, especialment, de poténcia
ferma.

12
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A nivell domestic i terciari, el biometa hauria de
substituir el gas natural aprofitant les xarxes de
distribucié existents. Aquest canvi, no obstant aixo,
esta supeditat al desenvolupament de plantes de
produccié adequades.

En I'ambit industrial, I'hidrogen és considerat el
substitut del gas natural en aquells processos on
I'electrificacié no és viable. La produccié d’hidrogen
depén del desenvolupament de la tecnologia
d’electrolisi corresponent i de les fonts d’electricitat
necessaries per dur a terme el procés de produccio.

2.4. Cogeneracid

La cogeneracid, Combined Heat Power Plant (CHPP)
per les seves sigles en anglés, és una manera eficient
de produir simultaniament calor i electricitat per a
la industria, ja sigui cremant combustible en un
motor térmic o en una turbina de gas. El rendiment
teoric maxim de la generacio eléctrica convencional
és el cicle combinat de gas, que té un 55%, mentre
que la CHPP pot tenir un rendiment energéetic
superior al 80% segons el tipus d'instal-lacid.

En el procés cap a la descarbonitzacid, es preveu
gue no s’utilitzin combustibles fossils, pero no tota
la industria podra ser electrificada al 100%, com és
el cas de la industria calor-intensiva. Moltes
empreses ja han instal-lat processos de cogeneracid
amb éxit, amb un total de 954 MW instal-lats en 145
plantes a Catalunya distribuides en diversos sectors
industrials.

Actualment, la CHPP afronta desafiaments derivats
dels problemes retributius i de les politiques
climatiques associades a la reduccid de les
emissions de CO,. El principal repte per a la industria
és augmentar |'eficiencia energetica per mantenir-
se competitiva, considerant I’Gs de gas natural i les
emissions de gasos d’efecte hivernacle.

El PNIEC 2020-2030 preveu un escenari amb una
poténcia instal-lada de 2.470 MW, suposant un
increment de 1.200 MW respecte als actualment
instal-lats, i una reduccio de la utilitzacio dels CC.CC.
La CHPP tindra una funcié de potencia ferma que
complementara les energies renovables.

En conclusid, la CHPP té un paper important
perque:
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e Contribueix al sistema eléctric i gasista: genera
energia distribuida que minimitza la necessitat
de noves linies electriques, contribueix al
control de tensid en zones industrials i aporta
poténcia ferma garantida.

e Ailla dels forats de tensid: redueix les
incidéncies en la qualitat de I'ona eléctrica i la
qualitat del producte.

e L'energia electrica de cogeneracid d'alta
eficiencia és considerada energia verda.

e Esun sector regulat.

Dins aquest context de crisi industrial, la regulacié
del sector ha de ser respectuosa i prudent amb les
industries que utilitzen aquesta tecnologia, que
aporta fermesa al sistema eléctric, tenint en compte
que el gas natural sera necessari en el sector
industrial fins al final de la propera década com a
minim.

13
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3. LES XARXES ELECTRIQUES DE
TRANSPORT i DISTRIBUCIO

Les xarxes eléctriques de transport i distribucié a
Europa, especificament les de Catalunya, tenen un
paper crucial en la transicid energética i el procés
d'electrificacid. No obstant aixd, moltes d'aquestes
infraestructures es troben antiquades i requereixen
una modernitzacid urgent per adaptar-se als reptes
de la nova era energetica. La integracié de fonts
renovables com la solar i I'edlica exigeix una xarxa
més eficient i resilient, capag¢ de gestionar fluxos
d’energia variables. Catalunya, en el seu cami cap a
la descarbonitzacio, ha de reforcar les seves xarxes
per garantir una distribucié estable i accessible
d'energia neta. Aquesta modernitzacié és essencial
per assegurar el subministrament energetic.

En el nou paradigma de I'electrificacié del sistema
energetic, la generacié eléctrica es transforma d’un
model centralitzat a un model majoritariament
distribuit, plantejant uns reptes addicionals en el
sistema de transport d’energia eléctrica i
especialment en el de distribucid. La nova concepcid
de la xarxa actual requereix una urgent innovacio
funcional i tecnologica, transformant les xarxes de
distribucié en el principal facilitador per maximitzar
el desplegament de la generaci6 renovable
distribuida.

Cal recordar que en l'informe dels EIC publicat a
I'abril de 2023 sobre les xarxes de distribucid
d’energia electrica per fer possible la transicid
energetica, ja s'esmentava el gran esfor¢ que les
xarxes de distribucié hauran de fer per gestionar el
canvi de model amb més generacidé situada en
tensions de distribucié i la disminucié de generacid
en les tensions de transport, conseqiiéncia de la
parada de les grans centrals nuclears. La xarxa de
transport i distribucié actual patira en el seu conjunt
una mena de “descompensacié” com a resultat
d’aquest trasllat.

En sintesi, el sistema actual afronta diversos reptes,

que inclouen:

e Marc retributiu i senyals
inadequades: Les politiques actuals no
incentiven adequadament la integracié de
renovables ni una gestid activa de la xarxa.

economiques
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e Integracié de nova generacié renovable: La gran
guantitat de fonts intermitents i noves
demandes, com la recarrega de vehicles
eléctrics, requereix un replantejament de les
escomeses, especialment en entorns urbans.

e Procés d’accés i connexié obsolet: Es necessari
evolucionar cap a un model flexible i actiu basat
en tres pilars: connexid, monitoritzacié i gestio.

e Planificacié coordinada de la xarxa: Es essencial
una planificacid integrada de la distribucié i el
transport per garantir una supervisio eficient.

e Gestid intel-ligent de la xarxa: La congestio
derivada de la concentracié de generacio
renovable i nous usos (climatitzacid, vehicle
electric) requereix mecanismes de flexibilitat i
eines que assegurin la qualitat del
subministrament.

Es recorda que, amb la intermiténcia de les energies
renovables, sén necessaris mitjans complementaris
com I'emmagatzematge d’energia i el
desenvolupament de models de flexibilitat i gestio
de la demanda que complementin les diverses
formes d’emmagatzematge energetic. Aixo inclou
tecnologies de gesti6 de la demanda i de
digitalitzacié del sistema, possibilitades per les
noves generacions dels sistemes de
telecomunicacions.

No s’han produit canvis en les responsabilitats dels
operadors DSO ni en la retribucié de la distribucid
per al periode 2026-2031. Sense aquests canvis, no
és possible que els operadors afrontin les inversions
necessaries que requereix la transicié del sistema
electric.

Es necessita un pla de contingéncia que estableixi
les actuacions, ofereixi garanties als inversors i no
afecti la competitivitat. Aquest pla hauria de
mantenir un sistema eléctric i energetic sostenible,
econdmicament viable i amb seguretat i garantia de
subministrament.

La xarxa eléctrica es va tenir el seu origen en petits
nuclis dispersos alimentats per petits generadors
gue donaven servei a nuclis poblacionals, els quals
posteriorment es van anar connectant i
interconnectant per garantir una millor seguretat i
qualitat de subministrament.

El transport i la distribucié d’energia eléctrica van
sorgir com activitats necessaries per transportar
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I’energia des dels punts de generacié fins als centres
de consum. Aix0 va representar un gran avang
tecnologic que va permetre el creixement industrial
de Catalunya més enlla de les colonies fabrils
situades a la vora dels rius per aprofitar I'energia
mecanica.

3.1. Xarxa de transport

Amb el pas del temps la xarxa de transport es
converteix, a més de ser el mitja per fer arribar
I’energia des dels centres de generacié als centres
de consum, en un element estabilitzador del
conjunt del sistema electric gracies a la seva funcid
d’interconnectar els sistemes eléctrics de diferents
paisos. Aixo ha fet necessaria I'aparicié de noves
tecnologies que han evolucionat paral-lelament
amb l'augment de la demanda i de la generacid en
els seus respectius centres de produccid i consum.

En sintesi, la xarxa de transport és clau per al
desenvolupament de la generacid, permetent la
descarbonitzaci6 de I'economia i aportant
estabilitat a la freqlieéncia i a la tensié segons
estableixen els procediments d’operacid.

Pel que fa al sistema electric peninsular, la
responsabilitat de la planificacié de la xarxa de
transport (que inclou transport i interconnexions)
recau en el MITECO basant-se en les propostes
tecniques de I'operador del sistema. La planificacid
té un periode de validesa de 5 anys i, un cop
aprovada pel ministeri, és vinculant per a Red
Eléctrica com a transportista.

La planificacié ha de:

e Ser coherent amb les previsions de generacid
del PNIEC.

e Facilitar els accessos a la xarxa de generacid i
demanda.

e Contemplar les necessitats de nova demanda,
especialment els consums massius d’energia
que suposen els centres de dades.

e Acomplir amb els objectius de capacitat
d’intercanvi definits per Europa.

Pel que fa a les previsions del PNIEC, es preveu que

el desenvolupament de la xarxa de transport sera el

gue resulti del Pla pel periode 2025-2030, pendent
encara de la seva aprovacid per part del Ministeri.

Es determinen unes necessitats.
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Linies directes
exterior a Catalunya

3.2. de generacid

Les dificultats en la tramitacid i construccié de
projectes d’energies renovables a Catalunya
contrasten amb les facilitats observades a Arago.
Aguesta situacié ha portat el promotor FORESTALIA
a obtenir permis d’accés en nusos de la xarxa de
transport de Catalunya per connectar-hi generacié
renovable instal-lada a Aragd. Per fer-ho possible,
FORESTALIA va presentar el projecte de tres linies
d'alta tensid (antenes de generacid) entre Aragé i
Catalunya. Recentment, la Generalitat de Catalunya
ha resolt desfavorablement els permisos ambientals
per aquestes tres linies. Aixo implica que tota la
generacio prevista a Aragd no podra ser connectada
a Catalunya. El promotor haura de buscar una altra
solucio o sera necessari reforcar la xarxa de
transport de Catalunya perque I'energia generada a
Aragd pugui ser consumida a Catalunya.

3.3. Interconnexions

Les interconnexions entre sistemes eléectrics
sorgeixen de la necessitat d'augmentar la solidesa
d'aquests sistemes, amb I'objectiu d'assolir una
estabilitat més gran de la freqiliéncia del sistema
global. Aquesta mesura proporciona una major
seguretat tant en el sistema de transport com en el
de distribucid.

Inicialment, les interconnexions es van dissenyar i
definir amb [l'objectiu principal de garantir la
seguretat i l'estabilitat. Els sistemes de diferents
paisos interconnectats esdevenen solidaris; és a dir,
la desconnexid d'un grup generador en qualsevol
pais dins d'una xarxa interconnectada és
compensada per la generacié d'altres generadors
situats en altres paisos. Aix0O augmenta la
continuitat i la seguretat del subministrament.

El creixement dels sistemes eléctrics en diversos
paisos, amb una demanda creixent i la seva
corresponent generacid, crea noves necessitats.
Aixi, les interconnexions entre paisos es
converteixen en un element no només de seguretat,
sind també d'intercanvi d'energia entre sistemes.
Les interconnexions esdevenen clau per a
I'optimitzacié dels balancos energétics dels paisos i
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ens dirigeixen cap a un mercat Unic europeu
d'electricitat.

Per aquest motiu, la UE va establir a la Cimera de
Barcelona de 2002 que la ratio d'intercanvi entre
paisos hauria de ser del 10% de la capacitat de
produccié. Vint-i-dos anys després, encara hi ha
paisos, entre ells Espanya, que no han assolit
aquesta fita. Es necessari desenvolupar noves
interconnexions per assolir aquest objectiu.

Per arribar a l'objectiu esmentat del 10%, cal
disposar d'una planificacié a mitja i llarg termini a
nivell europeu, estatal i regional, que tingui en
compte a més de les politiques de descarbonitzacid,
la competitivitat per |'estabilitat de les retribucions
de les inversions, aspecte que actualment presenta
mancances.

Amb una major capacitat d'interconnexid,
aconseguirem una major capacitat d'intercanvi, una
major capacitat per compartir els mitjans de
generacié renovables i, aixi, assolir més facilment
els objectius comuns de descarbonitzacié que la UE
ha establert.

El PNIEC estableix necessitats de 4.000 MW de
capacitat d'intercanvi amb Portugal i preveu que la
capacitat d'interconnexié amb Franca augmenti fins
als 5.000 MW el 2030 amb els projectes en curs.
S'espera arribar a una capacitat de 8.000 MW amb
les interconnexions previstes per Aragé i Navarra
operatives el 2035.

3.4. Xarxade distribucid. Reptes per al
model de xarxa

Les xarxes de distribucid eléctrica son elements
essencials del sistema energeétic, ja que qualsevol
interrupcié en el servei pot generar problemes de
seguretat amb repercussions sobre serveis basics i
gran part de la poblaci6. A més, aquestes
infraestructures manegen informacio critica sobre
les vulnerabilitats del sistema, fet que les converteix
en un actiu estrategic.

També han d’adaptar-se a normatives canviants i
fomentar la collaboracié entre generacié
connectada a les xarxes de distribucid, consumidors
i reguladors. La digitalitzacié i la innovacid
tecnologica son necessaries, pero les
infraestructures eléctriques tradicionals (cables i
transformadors) no seran prescindibles només amb
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la digitalitzacié. Tot plegat implica inversions
significatives, sense oblidar que han de construir
confianga, garantint transparéncia i equitat mentre
es transformen en facilitadors del canvi cap a un
model energétic més sostenible.

3.4.1 Pilar clau per a la transicié energeética

La distribucid eléctrica no només assegura
el funcionament correcte del sistema
energetic, sind que també exerceix un
paper central en la transicié cap a un model
més sostenible. Les xarxes eléctriques
actuals s’estan adaptant per integrar noves
instal-lacions d’energia renovable,
especialment aquelles descentralitzades
que es connecten a la xarxa de baixa tensid.
Aquesta evolucié permet la participacié de
nous actors, com ara els agregadors, les
comunitats energetiques i els ciutadans que
generen energia mitjangant sistemes
d’autoconsum.

3.4.2. Canvis disruptius necessaris, técnica i

economicament
La Unié Europea s'ha compromeés a
descarbonitzar rapidament I’economia.
Aquest objectiu es reflecteix a través del
Green New Deal, actualitzat amb el Fit for
55 Package, que estableix com a meta una
reduccié del 55% de les emissions per al
2030 respecte als nivells de 1990.

Els eixos principals d’aquesta estratégia

europea inclouen:

e L'electrificaci6 del sistema energetic,
donant prioritat a fonts renovables.

e El desenvolupament de combustibles
alternatius com el biometa, gasos sintétics i
biocombustibles.

Aquest nou model de generacié6 comporta

necessitats renovades en el sistema de

transport i distribucié d’energia. Les xarxes,
tradicionalment unidireccionals, hauran de
convertir-se en bidireccionals, integrant
innovacions tecnologiques i funcionals per
adaptar-se a una generacid descentralitzada.

Aquesta transformacid requereix un redisseny

profund de la infraestructura de xarxa.

3.4.3. Reptes associats al subministrament de la
demanda
La metodologia d'accés de la demanda a la
xarxa contempla la possibilitat de concedir
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un accés flexible (no ferm), que implica una
forma d'interrompibilitat i reconeix que, en
alguns casos, la xarxa pot no ser suficient
per satisfer la demanda. Es necessari
analitzar l'impacte que aquests casos poden
tenir sobre la gesti6 de la demanda i la
xarxa.

L'augment de la demanda i la generacio
distribuida fan que el distribuidor assumeixi
el rol de gestor de la xarxa. A la tradicional
funcié del distribuidor com a operador dels
elements que conformen la xarxa de
distribucid, s'afegeix la responsabilitat de
gestionar la demanda i la generacid
distribuida connectada. Es requereix una
regulacié que ho contempli.

3.4.4. El nou rol del distribuidor en la transicié
energetica

Les xarxes de distribucié han d’assumir el rol
d’actor neutre i facilitador en la transicio
energeética, fet que planteja un repte complex
per als distribuidors d’electricitat. En aquest
nou paradigma, el distribuidor eléctric esdevé
una figura clau amb responsabilitats ampliades
com:

e la gestio d’'emmagatzematge distribuit per
assegurar la fiabilitat del servei.

e L|’administraci6 de microxarxes, Xxarxes
tancades i comunitats energetiques, en linia
amb les directives europees.

e El control de generadors distribuits amb
poténcies superiors als 5 MW.

e La implementacié de sistemes intel-ligents
per supervisar i gestionar dades de servei.

e Ladigitalitzacié de la xarxa sera fonamental
per gestionar aquesta complexitat creixent.
Les tecnologies de telemesura i sistemes de
poténcia flexible permetran limitar el
consum en hores punta i facilitar que els
consumidors puguin "vendre" la capacitat
no utilitzada.

3.4.5. Electromobilitat i xarxes de baixa tensio

L’electrificacié de la mobilitat requerira una

adaptacio significativa de les xarxes de baixa

tensio per suportar:

e la recarrega
electrics.

e L'Us de les bateries dels vehicles com a
suport energetic per al sistema.

intel-ligent dels vehicles
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Aquesta transformacio posiciona les xarxes de
distribuci6 com un element central en la
transici6 cap a un sistema energetic
descarbonitzat i sostenible.

3.4.6. Les xarxes de distribucié eléctrica com a
actiu estrategic

Les xarxes de distribucié eléectrica tenen un
paper fonamental en el sistema energeétic i la
seva rellevancia rau en diversos factors clau:

e Impuls de I'electrificacié i suport a noves

infraestructures:
La implementacio de noves infraestructures
i el desenvolupament de I'electrificacid son
necessaris per respondre a l'augment de la
demanda energética derivada de la
integracié de fonts renovables, aixi com per
donar suport a projectes d’infraestructura
com plantes de dessalinitzacio,
depuradores d’aigua, noves industries i
ampliacions ferroviaries.

e Control i adaptacid del sistema energétic:
Una gestié eficient de les xarxes de
distribucié facilita la integracié de fonts
d’energia renovable, especialment les
descentralitzades que es connecten a baixa
tensid. A més, permet adaptar-se als nous
actors emergents, com les comunitats
energetiques i els usuaris que generen
energia propia a través de 'autoconsum.

e Necessitat d’inversions significatives:

En els propers anys, sera necessari invertir
en l'actualitzacié i ampliacié de les xarxes.
Segons I'ICAEN, a Catalunya es preveu una
inversié6 aproximada de 13.000 milions
d’euros fins al 2050 per donar suport a la
transicié energeética.

e Impacte de la interrupcio del servei:
Qualsevol interrupcié en el
subministrament pot afectar serveis basics i
un gran nombre de ciutadans, generant
problemes de seguretat.

e Gestio d’informacio critica:

Les xarxes també gestionen dades
sensibles que poden revelar vulnerabilitats
del sistema, fet que les converteix en un
component estratégic que requereix
especial proteccio.
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3.5. Desenvolupament i planificacié
territorial de la xarxa

e (Cal una coordinacié entre el distribuidor i els
responsables del desenvolupament urbanistic.

e Cal una planificacid de la xarxa d’acord amb les
necessitats de |’electrificacié de la generacid i
demanda en base a la qual es pugui portar
terme el desenvolupament de la xarxa
necessaria.

e Les dificultats en els processos de tramitacio
amb la GdC i especialment amb els ajuntaments
retarden els terminis d’execucid dels
desenvolupaments de xarxa, fins i tot en alguns
casos ho fan impossible.

Cal actualitzar els criteris de disseny de la xarxa

per adaptar-los a I'electrificacid i les noves
necessitats que la demanda i la generacid
distribuides esperen de les xarxes de
distribucid.

3.6. Noves eines de gestio

3.6.1. Consumidors actius. Autoconsumidor.

Generacio distribuida.
El consumidor actiu, la generacié
distribuida i les comunitats energétiques
seran les peces claus del nou model
demanda-generacié a nivell de la xarxa de
distribucid. Cal una regulacié reglamentaria
adequada al paper que ha de jugar.

3.6.2. Agregadors i distribucié.

L’agregador s’ha d’incorporar en el mercats
locals de capacitat, com un actor que
disposa d’eines que permeti gestionar la
demanda/generacié reduint les congestions
en la xarxa de distribucid i la variabilitat de
la tensid, sempre amb la coordinacid dels de
DSO.

3.6.3.Flexibilitat- Gestio de la demanda
La gestid de la demanda es converteix en un
element de flexibilitat que permet aportar
estabilitat al sistema. Es tracta de poder, en
determinades circumstancies, reduir la
demanda amb [l'objectiu d’aconseguir
estabilitat en el sistema.
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En algunes situacions el DSO haura de
resoldre la congestié en temps real que
pugui tenir a la seva xarxa interactuant amb
els usuaris finals de forma directa, com ja
s’ha comencgat a definir a paisos com
Alemanya , amb la llei EnWG §14a. En
aquesta situacié el DSO té la possibilitat de
controlar carregues flexibles evitant la
congestié. Es una forma de promoure
I'augment de potencia instal-lada sense
necessitat de desenvolupar una xarxa nova,
dotant d’intel-ligencia a la xarxa perque de
forma autdnoma pugui fer aquesta gestio
de control. Aquest fet suposa augmentar de
forma virtual la capacitat del sistema, que
en algunes situacions pot ser necessaria en
front de fer una ampliacid fisica de la xarxa.

3.6.4. Emmagatzematge.

Tot i que els operadors de xarxa no sén
propietaris de I'emmagatzematge, és
crucial per compensar la intermiténcia de
les energies renovables i aportar poténcia
al sistema. La seva gestio recau en
I'operador de la xarxa de distribucio.

3.6.5. El vehicle eléctric.

El vehicle eléctric sera un element clau en
la descarbonitzaciod del transport, sent
fonamental el procés de recarrega. Sera
necessari un desenvolupament especific
per als punts de recarrega, especialment
en relacié amb la recarrega intel-ligent,
degut a la seva component bidireccional.

Inversions previstes, segons I’actual
sistema retributiu

3.7.1. Finangament de les inversions

El proper periode retributiu 2026-2030
marcara una nova etapa per al sistema
electric, ja que es preveu que quedi alliberat
dels déficits acumulats en anys anteriors.
Actualment, la inversid en les xarxes de
distribucié esta limitada a un 0,14 % del PIB.
De cara a aquest nou periode, s’espera que
el model retributiu s’estructuri al voltant de
dues prioritats principals: la compensacié
per les noves tasques derivades de la gestio
de la distribucid i el reconeixement de les
inversions realitzades un cop esgotades
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3.7.2.

altres opcions, com ara la flexibilitat
operativa.

Sistema retributiu de Iactivitat de

distribucio.
El sistema de retribucié per a les empreses
distribuidores  d’electricitat es  defineix
mitjancant tarifes regulades, supervisades i
establertes per les autoritats competents. En el
cas d'Espanya, aquest model esta estructurat
segons els seglients aspectes principals:

1.

Peatges d’accés a la xarxa

Els consumidors paguen peatges d’accés
determinats per les autoritats reguladores.
Aqguests peatges, que cobreixen els costos
de transport i distribucidé d’electricitat, son
diferents segons el tipus d’usuari
(residencial, industrial, etc.) i constitueixen
una de les fonts d’ingressos més importants
per a les distribuidores.

Revisions tarifaries periodiques

Les tarifes d’accés i els seus parametres
associats es revisen regularment per
garantir que cobreixen els costos operatius,
d’inversié i de manteniment de les xarxes
electriques, assegurant una compensacio
justa per als serveis prestats

Incentius per a la millora del servei

En algunes circumstancies, es poden
introduir incentius per promoure millores
en la qualitat del servei, com la fiabilitat o la
gestié d’interrupcions. Aquests incentius
poden incloure bonificacions economiques
per a les empreses que assoleixin
determinats objectius de qualitat o
sancions per a les que no ho facin.
Eficiéncia en I'operacid de les xarxes

Les empreses distribuidores han de
gestionar les seves xarxes de manera
eficient per reduir costos i obtenir un millor
retorn. El model actual, pero, preveu una
reduccid anual del 3% en la retribucié de les
distribuidores, fet que afegeix un repte
addicional a la seva operacié.

La tassa de retribucid financera

Tot i que no es el tema principal en la
retribucié actual es del 5,58% hauria de
passar al 7% per tal de acostar-se a la
retribucio dels actius financers

19

- Industrials de Catalunya

6. Costos de digitalitzacio de les xarxes.
Cal contemplar els costos de digitalitzacié
que les empreses distribuidores han
d’assumir en el procés d’integracié de la
generacié distribuida i la gestio de Ia
demanda.

Segons la Llei 24/2013, de 26 de desembre, del
Sector Electric, la retribucié per I'activitat de
distribucié es calcula tenint en compte els costos
necessaris per construir, operar i mantenir les
instal-lacions, prioritzant el menor cost per al
sistema. El model retributiu actual, descrit a la
Circular 6/2019, defineix les condicions sota les
guals les empreses distribuidores desenvolupen la
seva activitat, pero ha quedat superat pel context
de transicié energética en qué estem immersos.

En sintesi cal un canvi gaire bé radical en els principis
del model retributiu.
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4. EMMAGATZEMATGE

El nou model de sistema eléectric basat en energies
renovables requereix una garantia important de
poténcia ferma complementaria que la generacio
renovable, eolica i fotovoltaica no poden
proporcionar per si soles. La seva intermiténcia
necessita complementar-se amb una gran capacitat
d’emmagatzematge que no només permeti
gestionar I'oferta per adaptar-la a la demanda, siné
que també proporcioni la potéencia ferma
necessaria.

Cal preveure quins nivells d’emmagatzematge son
necessaris tant a nivell centralitzat (en capcalera de
la distribucié - AT) com en I'ambit de xarxes de
mitjana tensié (MT). Es essencial que el model del
sistema promogui el desenvolupament de
'emmagatzematge en els diferents nivells del
sistema.

En l'estudi La transicié energética a Catalunya es
definien unes necessitats minimes de 16 GW
d’emmagatzematge entre centrals reversibles i

- Industrials de Catalunya

Hi ha actuacions com l'ampliacié del conjunt de
centrals de Moralets — Baserca, situats a la capcalera
del Noguera Ribagorcana i construits per ENHER
(Empresa Nacional Hidroeléctrica del Ribagorzana
SA), operatius des de I'any 1985. Moralets és una
central reversible que aprofita el desnivell de 876 m
entre |'antic Llac de Llauset, recrescut uns 89 m que
pot emmagatzemar 13,7 hm3.

L'actual central de Moralets consta de tres grups de
82 MVA. Quan es van construir les infraestructures,
ja es va preveure una futura ampliaci6 amb
actuacions menors d'adaptacié de la presa de
Llauset i de readaptacio de la galeria de pressié i de
la central subterrania. L'ampliacié comportaria la
instal-lacié de nous transformadors i dos nous grups
reversibles més que incrementarien la poténcia de
les turbines en 400 MW. El projecte disposa, des de
2008, d'informe favorable mediambiental.

Cal definir el paper en el sistema d'aquestes centrals
per tal que l'inversor les faci realitat, una actuacio
gue podria estar operativa abans del 2030. L'estudi
de transicid energética de Catalunya destaca el
potencial dels Pirineus catalanoaragonesos per a
construir aquest tipus de centrals. Es important

altres  tecnologies d’emmagatzematge com
bateries. recordar que aquests projectes son complexos des
del punt de vista mediambiental i no serien
possibles abans del 2030.
Potencial de centrals hidrauliques reversibles a Catalunya
i Mombre |
GW :
' ! centrals !
: { r Tipus A.- Canwi de turbi turbina -bomba [central
Tipus A 15 1 :1 ipus . nvi de u?'_m\aJ per tur ma. mba [central a peu
ide presa existent ): Inversia < 0,5 ME /MW instal-lat
Tipus B 74 9 - . Tipus B.- Cnnnm:ic? _|:-r1tr|:- dos |:-.mhasam|:=nts | equipament de
_____________________ oo, A bounbm : Ivvgraldi ot 051 08 MOV Instabnt
Tipus C 26 - - Ti.pus C.-Creacid de rmu Emhasam.ent superior | |:=!:|uipam|:=nt
5|:||: turbina -bomba : Inversid entre 0,8 1 1,0 ME / MW instal-la*t
: - Tipus D- Nou bombeig amb construccid dels dos
Tipus D 2,5 3 iemhasaments i equipament de turbina -bomba : Inversié entre
: 11,00 1,5 ME/S MW
Total Catalunya | 13,9 20

Font EIC. Estudi Transicié energética de Catalunya Abril 2022
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5. VIABILITAT ECONOMICA.
CANVIS EN ELS SENYALS DE
MERCAT

Les oscil-lacions de preus generades per l'actual
sistema d’assignacié no sén un bon senyal per als
inversors que aposten a llarg termini pel mercat
eléctric peninsular.

Un sistema energeticament descarbonitzat ha de
disposar de mecanismes que ofereixin seguretat als
inversors en fonts de poténcia ferma, amb
inversions que tenen diferents horitzons de
durabilitat tecnica. Les centrals hidrauliques i de
bombeig, per exemple, tenen una durada de
desenes d’anys, mentre que les centrals eodliques o

Evolucio del preu de la llum en la mitjana anual

En €/MWh
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fotovoltaiques tenen una vida util aproximada de 25
anys. En el cas de les centrals nuclears a Espanya,
aquestes, amb les adequacions pertinents, poden
operar durant 60 anys.

El sistema electric, en qué la produccié eolica i
fotovoltaica tindran un pes fonamental, ha de
trobar els senyals adequats per garantir que, al
mateix temps que es fan viables les energies
renovables, aquestes comptin amb el suport de les
centrals nuclears, les centrals hidrauliques, els
sistemes d’emmagatzematge i les centrals de
bombeig, que sén els sistemes que aporten
potencia ferma al conjunt del sistema.

63,04

2016 2017 2018 2019 2020 2021

La implementacio de les mesures com els contractes
bidireccionals per diferéncia que des de la UE, i el
Consell d’Europa s’estan proposant per estabilitzar

2022
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els mercats han de ser transposades a la legislacid
del sistema peninsular amb urgéncia.
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the generator pays back the difference

market price strike prices

W r

the generator receives the difference

Font Consell d’Europa

També caldra un tractament especific per inversié de I'ampliacié de Moralets, com ja s’ha
I'emmagatzematge, en el nostre cas depén la explicat anteriorment.
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6. INCERTESES

Estem fent una analisi del balang energétic a molt
llarg termini, en que el compliment dels objectius
implica la participacié d'un gran nombre de factors.
S’ha proporcionat una descripcié detallada de com
considerem que hauria de ser el sistema energétic,
perod és necessari implementar-ho.

Ens trobem en una situacié multifactorial. Per tant,
és essencial dur a terme una analisi de riscos,
tenint en compte les incerteses i els factors que
poden influir directament en cada una de les
actuacions, que s6n nombroses i diverses.

Es imprescindible considerar com poden afectar el
procés de desenvolupament factors com les
tramitacions administratives, la disponibilitat de
capital per realitzar les inversions, els preus de les
mateéries primeres i 'acceptacié social, fonamental
per aconseguir la implantacio territorial de les
infraestructures previstes. A més, és vital que la
legislacié que empara tot aquest procés es
desenvolupi i s'implementi al ritme necessari per
incentivar els promotors a realitzar les inversions
necessaries.

Evolucioé de la demanda
e Esconsolidaran tots els projectes de centres de

dades. En quina mesura hi ha una part
d’especulacié.
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e Es compliran les previsions d’increment del
parc de vehicles eléectrics.

e Es compliran les previsions d’electrificacié de la
industria i el domestic.

Ritme de posada en servei de noves instal-lacions

e Els projectes d’energies renovables
aconseguiran vencer les dificultats derivades
del procés de tramitacio i de I'acceptacio social
per complir amb els terminis.

e Laxarxa de transport i distribucio sera la
necessaria especialment la de distribucié
perque sigui capac de fer front a la generacid
distribuida.

e Les interconnexions estaran en servei en el
moment adequat per tal de garantir la
seguretat i estabilitat del sistema.

e L'’Emmagatzematge estara en servei en el
moment necessari per tenir poténcia ferma
necessaria a causa de la parada de les nuclears
(el cas que es porti a terme).

Processos administratius i legislacio

e El procés administratiu sera prou rapid per
permetre els calendaris d’implantacié de les
instal-lacions en projecte.

e Lalegislacio sera suficient per incentivar les
inversions.

e Entendra la societat que les actuacions tenen
un objectiu del qual en sera beneficiaria.

e Els preus de les materies primeres seran els
que permetin.
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CONCLUSIONS

Les successives cimeres anuals del clima
organitzades per Nacions Unides, aixi com
I"augment de I'escalfament accelerat del planeta,
han demostrat cientificament que calen actuacions
urgents per descarbonitzar I'activitat economica
generadora d’emissions de CO,. El Pla Nacional
d’Energia i Clima (PNIEC 2021- 2030), per
aconseguir els objectius pretén mobilitzar una
inversio privada en la decada 21-30, d’'uns 250.000
ME. EL PNIEC s’ha elaborat a escala peninsular, i
contempla la seva viabilitat incloent objectius, que
no influeixen en la descarbonitzacié del sistema
energetic, com és el successiu tancament dels set
grups de generacio eléctrica nuclear, tres dels quals
a Catalunya, (el 42,8% de la generacio).

No consta que s’hagi fet un estudi per I'ambit de
Catalunya, seguint la metodologia marcada per la
UE per I'elaboracio dels PNIEC dels paisos europeus,
que garanteixi, el compliment dels tres principis
basics que ha de complir el sistema eléctric catala
(seguretat de subministrament, viabilitat
economica, i compatibilitat mediambiental).

Les adaptacions dels canvis s’ha demostrat que en
el sistema eléctric a Catalunya (noves plantes de
generacié renovable, d’emmagatzematge per
bombeig, noves interconnexions, noves xarxes de
transport i distribucid) requereixen terminis en la
majoria dels casos de 10 anys en la seva tramitacio i
construccio.

El model eléctric que el PNIEC preveu per Catalunya
I’any 2030 requereix un increment de 1019 MW en
I"actual poténcia ferma. Segons els projectes en curs
amb tramitacions mediambientals aprovades
(eolica aporta un 7% de potencia ferma i bombeig
aporta un 77%) es podria assolir com a maxim un
increment en la potencia ferma de 483 MW.

No ens correspon com a tecnics valorar el model
energetic proposat, pero si la seva coherencia i
viabilitat técnica i econdmica. Hem de ser
conscients que I'actual pla ens aboca a una solucid
(Alemanya) ja fallida a Europa de substituir nuclears
per centrals térmiques o cicles combinats de gas
natural. Aquest canvi suposa un pas enrere en el
dificil cami de la descarbonitzacié amb I'increment
augment d’emissions de CO,, que suposaria i el dels
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riscos associats a la volatilitat de preus de recursos
energetics com és el del gas natural liquat.

Es per tot aixd que pensem que calen actuacions i
plans realistes coherents que trenquin les
dinamiques que paralitzen els canvis.

Per aixd la nostra conclusid és que cal un lideratge
politic clar per assolir un acord entre tots els actors
que prenen decisions sobre el sistema electric
catala que contemplin els seglients aspectes:

1. Amb el tancament de les 3 centrals nuclears
catalanes: Ascé | el 2030, Asco Il el 2032 i
Vandellos Il el 2035, no hi ha garanties que
I'energia (més del 50% del consum eléctric
catala) ni la poténcia ferma (el 35% del total
necessari) que deixen d’aportar al sistema
puguin ser substituides per sistemes renovables
eolics o fotovoltaics, més interconnexions amb
els sistemes adjacents, emmagatzematge de
bombeig o electroquimic, que ni estan en
construccid ni disposen de les autoritzacions
administratives necessaries.

Tampoc els cicles combinats de gas natural
funcionant en mode base sén suficients per
garantir I'energia i poténcia necessaries. No
gueda marge per les parades de manteniment o
revisions. No es pot desmuntar el sistema
electric actual sense que la resta de nous
components necessaris del sistema no emissor
de CO, estiguin operatius. Aquest escenari
condiciona el creixement industrial i economic.
El risc és massa elevat.

Es per aix0 que cal modificar allargant el
calendari de tancament de les nuclears
catalanes més enlla del 2035 i fins que els nous
components no emissors que les hagin de
substituir estiguin disponibles.

2. Cal que les decisions que afectin el sistema
electric catala es preguin amb la seguretat que
garanteix la continuitat, la qualitat i seguretat i
la viabilitat economica i mediambiental del
subministrament en qualsevol situacié. La
seguretat i la qualitat es basen en I'equilibri,
tant en el balan¢ d’energia com en el de
poténcia ferma disponible.
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3.

Cal un desplegament urgent de les renovables.
En cinc anys cal multiplicar per 20 la capacitat
instal-lada d’energies renovables per complir els
objectius de descarbonitzacio. Les dificultats en
els processos de tramitacié administrativa i les
derivades de I'acceptacié social, de manca
d’'una estratégia efectiva de relacio amb el
territori, i d’'una cobertura i seguretat juridica
pels  responsables de les decisions
d’autoritzacid, que paralitzen i/o alenteixen els
nous projectes en curs.

Cal impulsar les instal-lacions de poténcia
ferma, i el desplegament dels sistemes de
bombeig i emmagatzematge de tota menai a
tots els nivells del sistema. La capacitat de
generacié eléctrica amb renovables haura
d’anar acompanyada d’una gran capacitat
d’emmagatzematge que garanteixin la poténcia
ferma, compensin la seva intermitencia i aporti
gestionabilitat de I'oferta per adaptar-la a la
demanda. Caldra triplicar d’aqui a 2030 la
poténcia actual de 440 MW amb |'aprovacié de
projectes ja autoritzats o d’altres que la inversié
privada té ja plantejats.

Cal una planificacid realista, sense incerteses,
en l'ambit de Catalunya d’acord amb els
estandards de calcul de la UE. Una planificacié
i compromis que doni seguretat economica als
actors, majoritariament privats que han
d’assumir els riscos i les inversions.

Cal impulsar la demanda eléctrica. Impulsar el
vehicle electric i facilitar el desplegament dels
punts de recarrega. L’electrificaci6 de la
demanda és indispensable pero no suficient. Hi
ha molts processos industrials i especialment en
el transport on l'electricitat no és una opcié.
Necessitem el suport de I’hidrogen i els
biocombustibles en el sistema global d’energia
per aconseguir la descarbonitzacio.

Per fer front a 'augment de la demanda i la
integracié de la generacié distribuida sera
necessaria combinar la gestid de la demanda

25

10.

- Industrials de Catalunya

dotant la xarxa d’intelligencia i de la seva
ampliacio fisica.

Cal augmentar la capacitat d’interconnexions
del transport d’energia eléectrica. Les
interconnexions amb els sistemes adjacents
proporcionen estabilitat al sistema. Caldra
augmentar la capacitat de bescanvi d’energia
electrica amb la resta d’Espanya i d’Europa,
almenys fins al 10% de la poténcia instal-lada. La
xarxa de transport ha d’estar dotada per
assegurar una xarxa resistent amb estabilitat de
la freqiiéncia d’ona.

En un sistema de lliure mercat amb inversions a
llarg termini cal un sistema regulador que doni
garanties als inversors, que no afecti la
competitivitat i que tingui |'adequada
remuneracié i seguretat juridica. El sistema
energétic ha de ser sostenible, economicament
viable i amb seguretat i garantia de
subministrament.

Definir un nou sistema de retribucié de les
xarxes de distribucié per assegurar les
inversions necessaries a les xarxes de distribucid
qgue garanteixin la integracid de les energies
renovables mitjangant la modernitzacié i
digitalitzacio de les xarxes i que els permetin als
distribuidors assegurar I'estabilitat de la tensié
de subministrament. Per aixd caldra Incorporar
noves variables a la retribucid, vinculades als
resultats de I'operacid i que contemplin I’Gs que
en fa l'usuari. Replantejar els fonaments de
calcul de la retribucio.

Cal desenvolupar les actuacions regulades,

definint, competéncies, formes d’actuacid,

etc... que actualment no estan efectivament

establertes, per tal d’aconseguir un correcte

funcionament del nou model de xarxa de

distribucié , com sén:

e lafigura del DSO com gestor i impulsor del
consumidor actiu

e lafigura de I'agregador de demanda.



. Comissio d’Energia

Les comunitats energétiques, que aportin
visibilitat al territori dels avantatges de la
implantacio de la generacid renovable.

Nous sistemes de gestio de la demanda
amb un paper proactiu dels consumidors
que vagi més enlla de l'eficiencia i dels
mecanismes de interrumpibilitat. Tant la
flexibilitat implicita i explicita i altres
solucions basades en la tecnologia i la
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implantacié de la IA hauran de permetre
modificar les corbes de consum per ajustar-
les en la mesura del que sigui possible a les
corbes de generacié.

Aguestes mesures son essencials per garantir la
descarbonitzacié efectiva del sistema eléctric i
assegurar un subministrament fiable i sostenible
per a Catalunya.
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ANNEX. GRAFICS | DIAGRAMES

PRODUCCIO BRUTA D'ENERGIA ELECTRICA PER FORMES D'ENERGIA A CATALUNYA (ANY 2020)
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Figura 2.7. Mix de energia primaria en Espafia en 2019 y 2030 (ktep)
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EVOLUCION DE LA APORTACION AL SISTEMA ELECTRICO — Nuclear
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