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GEOTERMIA: TIPOLOGIES

• GEOTERMIA:
– BAIXA ENTALPIA
– ALTA ENTALPIA

• GEOTERMIA:
– ORIGEN ENDOGEN: VOLCANISME, 

TERMALISME 
– ORIGEN EXOGEN: GEOTERMIA 

CLIMÀTICA, GEOTERMIA SOLAR. 
EDAFOTERMIA.

• AEROGEOTERMIA vs GEOTERMIA
• AERONAUTICA vs NAUTICA
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TEMPERATURA DEL SÒL f(z)
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GEOTÈRMIA PASSIVA: ANTECEDENTS
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TIPOLOGIES D’APARELLS 
AEROGEOTERMICS
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SISTEMES VERTICALS

• Canada-Clim • Geo Power
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TIPOLOGIES D’APARELLS 
AEROGEOTERMICS
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TIPUS DE BESCANVI

• AMORTIDOR 
TÈRMIC

• DECALADOR 
TÈRMIC
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EFECTES DEL BESCANVI (mode amortidor)

TEMPERATURA HUMITAT
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EXEMPLES D’ÚS
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REHABILITACIÓ



EXEMPLES D’ÚS

“HEMICICLO SOLAR” MÓSTOLES
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EXEMPLES D’ÚS

“CONSEJERÍAS” MÉRIDA
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EXEMPLES D’ÚS

“C/LLUÍS BESA 6-8” LLEIDA
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ASPECTES TÈCNICS DE DISENY

• 1. Materials utilitzats
• 2. Dimensionat del sistema
• 3. Tipus de sòl
• 5. Controls
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MATERIALS



MATERIALS
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PARÀMETRES DE DISENY

CABAL D’AIRE. [m3/h]. 
Ha d’assegurar les necessitats 

requerides.

• VELOCITAT DE L’AIRE [m/s] Defineix el 
tipus de flux (laminar, transició o turbulent.

•ÀREA DE BESCANVI [m2]

– DIAMETRE DELS TUBS [m]. El nombre 
i diàmetre dels tubs defineixen la secció total. 
Influexen en la velocitat d’intercanvi.

– LONGITUD DELS TUBS [m] Determina 
junta amb el diametre la superfcie 
d’intercanvi.

– NÚMERO DE TUBS.

PROPIETATS DEL SÒL
Condiciona l’intercanvi tèrmic

• NATURA DEL SÒL. Condiciona la 
conductivitat [W/m.K] i la capacitat calorífica.

• EXPOSICIÓ a la radiació solar, pluja, 
vent.

• PROFUNDITAT [m]. Controla la 
temperatura, la seva amplitud, i el decalatge

• DISTÀNCIA INTERTUBS [m]. L’espaiat 
entre condcutes ha de permetre la seva 
independència térmica.
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TIPUS DE SÒL

• Profunditat: Condiciona l’excavació i la viabilitat 
(susbtrats rocosos).

• Presència del nivell freátic: Afecta als costs 
d’instal·lació i pot arribar a comprometre la viabilitat.

• Litologia: Afecta a la conductivitat i capacitat tèrmiques 
i, en menor mesura, les despeses d’excavació. 
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PROPIETATS TÈRMIQUES DELS SÒLS
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LLEI DE REFREDAMENT DE NEWTON

ThATThAQ Δ⋅=−= ∞ )(&

Temperatura superficial Temperatura de l’aire

Coeficient de
convecció

Superfície 
de bescanvi
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conducte
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MODELS (P. Hollmuller)
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PARÀMETRES DE DISSENY
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PARÀMETRES DE DISSENY

Flux tèrmic vs longitut Flux tèrmic vs ΔT aire-sòl
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MANTENIMENT: FILTRES
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MANTENIMENT: FILTRES
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EVACUACIÓ DE CONDENSATS
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CONDENSATS: TOPICS I REALITATS



EXEMPLE REAL
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• L'economia que permet una 
instal·lació aerogeotèrmica
depèn de nombrosos
paràmetres: (clima, preu de 
l’energia, tipologia, 
característiques tècniques, 
etc). 

• El rendiment econòmic dels 
intercanviadors terra aire és 
positiu per a les aplicacions 
de refrigeració i ventilació
poden ser també favorables 
en determinats casos pel 
preescalfament.

• L’amortització es variable, en 
el cas de l’exemple no ha 
arribat als 4 anys.



RENDIMENT
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• EVOLUCIÓ ANUAL DE FLUX DE CALOR

En el cas anterior i durant el  període 2009-
2011 el bescanviador ha funcionat un total 
de 4078 hores en periodes càlids (>25ºC) 
proporcionant temperatura de confort amb 
una despesa de 260 € (87 €/any)
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CONCLUSIONS

Els dispositius aerogeotèrmics (geotèrmia passiva) s’instal·len a 
fondàries d’ordre mètric i aprofitent l’inèrcia tèrmica del terreny 
deguda a les oscil·lacions climàtiques.

Es tracta d’una energia present a tot arreu, renovable que pot garantir 
la continuïtat de subministrament (a diferència de la solar i eòlica) 
en el temps.

La seva aplicació es variada segons la tipologia d’aparell i l’ús que s’en 
doni.

En clima mediterrani sec es idonea per aplicacions de refrigeració i 
ventilació.
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“AEROGEOTÈRMIA” PER AL CONFORT I 
L’ESTALVI

Gràcies per la seva atenció


