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Fig 6 : Exemple d’échangeur aiv/sol (puits canadien), immeuble Schwerzenbacherhof, coupe de l'immeuble
et plan du puits canadien.
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Fig. 1 Batiment « Caroubier », schéma de principe du systéme technique.

Figure 1: Experimental Arid Area Greenhouse - Kothara
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Fig. 1 : Systeme d’aeration/ventilation inertielle en utilisant les caves comme échangeur air/sol.
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CABAL D’AIRE. [m%h].

Ha d’assegurar les necessitats
requerides.

* VELOCITAT DE L’AIRE [m/s] Defineix el
tipus de flux (laminar, transicié o turbulent.

*AREA DE BESCANVI [m2]

- DIAMETRE DELS TUBS [m]. El nombre
i diametre dels tubs defineixen la seccio total.
Influexen en la velocitat d’intercanvi.

— LONGITUD DELS TUBS [m] Determina
junta amb el diametre la supericie
d’intercanvi.

— NUMERO DE TUBS.

PROPIETATS DEL SOL
Condiciona l’'intercanvi térmic

« NATURA DEL SOL. Condiciona la
conductivitat [W/m.K] i la capacitat calorifica.

« EXPOSICIO a la radiaci6 solar, pluja,
vent.

* PROFUNDITAT [m]. Controla la
temperatura, la seva amplitud, i el decalatge

« DISTANCIA INTERTUBS [m]. L’espaiat
entre condcutes ha de permetre la seva
independencia térmica.
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TIPUS DE SOL
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 Profunditat: Condiciona I’'excavacio i la viabilitat
(susbtrats rocosos).

« Presencia del nivell freatic: Afecta als costs
d’instal-lacio 1 pot arribar a comprometre la viabilitat.

 Litologia: Afecta a la conductivitat i capacitat termiques
I, en menor mesura, les despeses d’excavacio.

Fipo oe | Himedo | Rocoso Himeds  y| Seco ¥ | Hogmede  y| Sece ¥
suefe compacto Compacy hiano Mvigno
e (2.4 2.4 1.3 0.a7 0.a7 0.34

o (s} 1.02%10% [1.02x10% |0.64 x10% 0.52 x10% 0.52 x10F 0.29 x10%

Tabla 1 - Conductividad v difusividad térmica para distintos tipos de suelo (Labs, 1979).
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Coeficient de Superficie
conveccio _l de bescanvi

Q=hA(T -T,) = hA-(AT)

Temperatura superﬁciaﬁ—| L Temperatura de l'aire

T are  ”
Capa limit I AT <
T superficie 7 s
conducte 999 9559955959555 555555959 595555559595595%%%:
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EXEMPLE REAL

DADES ENTRADA

REQUERIMENTS

"SOL

Conductivitat térmica sol Ks
Profunditat d'instal-lacio S0
Densitat de la massa d'intercanvi ps

CLIMA

_Temperatura mitjana anual

‘Temperatura mitjana maxima anual

PARAMETRES DISSENY

temperatura objectiu (entre 20-27°C) 25| °C
Temperatura de disseny (entrada) Ta,p 33| °C
Radi del tub RO 0,075 m
velocitat de 'aire dintre del tub v 0,33| m/s
Material tubs (PVC, GALVANITZAT) galvanitzat
DADES SORTIDA
Temp sortida intercambiador (NTU) 25,1| °C
Temp sortida intercambiador (calcul) 25,0] °C
longitud (tub) intercambiador (efectiva sense cameres) |L 6,3 m
num tubs necessari 60
Area d'intercanvi S 178 | m2
Longitut total d'intercanvi Ltot 378| m
Pérdua de carrega total tubs Delta(p) 63| Pa
CoP -15,5
EFICIENCIA TERMICA 55%
POTENCIA DE REFRESCAMENT -7.2 kW/h
-2289 W
PRESSUPOST MATERIALS
Formigd zona dels tubs 1088,7 €
Tubs 2098,5 €
Ventilador 800,0 €
PRESSUPOST ESTIMAT MATERIALS 3987,2 €

23/04/2012

L'economia que permet una
instal-lacio aerogeotermica
depén de nombrosos
parametres: (clima, preu de
I'energia, tipologia,
caracteristiques tecniques,
etc).

El rendiment economic dels
intercanviadors terra aire és
positiu per a les aplicacions
de refrigeracio i ventilacio
poden ser també favorables
en determinats casos pel
preescalfament.

L’amortitzacio es variable, en
el cas de I'exemple no ha
arribat als 4 anys.
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M e M A A T T D B OH. e Do e 2011 el bescanviador ha funcionat un total
de 4078 hores en periodes calids (>25°C)
proporcionant temperatura de confort amb
una despesa de 260 € (87 €/any)
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Els dispositius aerogeotermics (geotermia passiva) s'instal-len a
fondaries d’ordre metric i aprofitent I'inercia termica del terreny
deguda a les oscil-lacions climatiques.

Es tracta d’'una energia present a tot arreu, renovable que pot garantir
la continuitat de subministrament (a diferencia de la solar i eolica)
en el temps.

La seva aplicacio es variada segons la tipologia d’aparell i I'Us que s’en
doni.

En clima mediterrani sec es idonea per aplicacions de refrigeracio i
ventilacio.
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~ “AEROGEOTERMIA” PER AL CONFORT |
LC] Contos hmeaza s L'ESTALVI

Gracies per la seva atencio
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