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INTRODUCCIÓ

EXEMPLES

PARÀMETRES I RÀTIOS

PREUS I CONSUMS



L’ARQUITECTURA SOSTENIBLE

ATENCIÓ ALS MATERIALS I UTILITZACIÓ DE RECURSOS 
NATURALS (DECONSTRUCCIÓ)

CONSTRUIR EDIFICIS AMB MÍNIMA DEMANDA 
ENERGÈTICA

EFICIÈNCIA ENERGÈTICA DE LES INSTAL.LACIONS

INCORPORCIÓ D’ENERGIES RENOVABLES

BON ÚS I MANTENIMENT



1. Reduir la demanda energètica
• SISTEMES PASSIUS
• GESTIÓ ADEQUADA
• CONFORT - SISTEMES (RADIACIÓ, CONVECCIÓ, EVAPORACIÓ)

- CONSIGNES (TEMPERATURES / HUMITAT)

- EDUCACIÓ / INFORMACIÓ

2. Eficiència energètica de les instal·lacions
• SISTEMES HIVERN/ESTIU
• RENDIMENT ENERGÈTIC (C.O.P.)
• POTÈNCIES I ENERGIA
• SIMULTANEÏTAT
• DEMANDA DINÀMICA D’ENERGIA
• GESTIÓ I MANTENIMENT

3. Incorporació d’energies renovables
• FOTOTÈRMICA
• FOTOVOLTAICA
• GEOTÈRMICA

SISTEMES ENERGÈTICS EN EDIFICIS 
D’HABITATGES



Incorporar concepte contenidor-contingut en els
habitatges
Resolució integral dels sistemes energètics passius i 
actius.
Disseny i gestió de sistemes comunitaris
Sistemes integrals amb equips individuals
Objectius:

• RESOLUCIÓ RACIONAL DE NECESSITATS / CONFORT
• REDUCCIÓ DEL CONSUM ENERGÈTIC (EFICIÈNCIA 

ENERGÈTICA)
• INTEGRACIÓ ARQUITECTÒNICA / PAISATGE URBÀ
• MICROCLIMES URBANS



CICLE DE VIDA

Millorar nivells de qualitat.
Inversió inicial versus costos totals energètics i de 
manteniment.
Reducció emissions dels materials de construcció (a 50 
anys gairebé la meitat)

CONSUM VIDA EDIFICI

VIDA EDIFICI: MANTENIMENT + CONSUMS

VIDA EDIFICI: MANTENIMENT + CONSUMS

CO2

COST

MATERIALS 

CONSTRUCCIÓ

CONSTRUCCIÓ



INSTALINSTAL··LACIONSLACIONS

• Producció individual o centralitzada
• Distribució i regulació



INSTAL·LACIONS

CALEFACCIÓ INSTAL·LACIÓ INTERIOR HABITATGES

RADIADORS



INSTAL·LACIONS

CALEFACCIÓ INSTAL·LACIÓ INTERIOR HABITATGES

SÒL RADIANT



INSTAL·LACIONS. PRODUCCIÓ INDIVIDUAL

CALDERES

INDIVIDUAL MIXTA A GAS



INSTAL·LACIONS. PRODUCCIÓ CENTRALITZADA

CALDERES

COMUNITÀRIES A GAS



INSTAL·LACIONS

ENERGIA SOLAR TÈRMICA

CAPTADORS



INSTAL·LACIONS

ENERGIA SOLAR TÈRMICA

ACUMULACIÓ INDIVIDUAL



INSTAL·LACIONS

ENERGIA SOLAR TÈRMICA

ACUMULACIÓ COMUNITÀRIA



INSTAL·LACIONS

ENERGIA SOLAR TÈRMICA

ESQUEMA DE FUNCIONAMENT COMUNITARI
AIGUA CALENTA SANITARIA I CALEFACCIÓ

Captadors solars

consum

calderesSòl 
radiant

A. freda

caldera

D1 D2
Regulació

A. calenta

recirculació ACS  55ºC



INSTAL·LACIONS. DISTRIBUCIÓ I REGULACIÓ

XARXES DE DISTRIBUCIÓ D’INSTAL·LACIONS



INSTAL·LACIONS

RESUM PROMOCIONS



INSTAL·LACIONS

AIRE CONDICIONAT: UNITATS EXTERIORS ARQUITECTURA / PAISATGE URBÀ



INSTAL·LACIONS

AIRE CONDICIONAT: UNITATS EXTERIORS ARQUITECTURA / PAISATGE URBÀ



INSTAL·LACIONS

SISTEMA INTEGRAT LEAKO



INSTAL·LACIONS

SISTEMA INTEGRAT LEAKO

• DISTRIBUCIÓ I GESTIÓ ENERGÈTICA
• CENTRALITZACIÓ CALDERES I CLIMATITZADORS
• REDUIR ACUMULACIÓ (INTERCANVIADORS INDIVIDUALS)
• REDUIR CONDUCTES DISTRIBUCIÓ
• GESTIÓ, MEDICIÓ I FACTURACIÓ
• MANTENIMENT CONCERTAT
• MÉS INFORMACIÓ USUARI
• INCORPORAR FRED CENTRALITZAT



INSTAL·LACIONS

SISTEMA INTEGRAT LEAKO



• PRODUCCIÓ GEOTERMIA
• DISTRIBUCIÓ SISTEMA LEAKO
• INCORPORACIÓ REFRIGERACIÓ

INSTAL·LACIONS

SISTEMA INTEGRAT LEAKO
ESQUEMA CENTRALITZACIÓ EN
EDIFICIS DE VIVENDES



INSTAL·LACIONS

SISTEMA INTEGRAT LEAKO PANELL DE CONTROL

• PROGRAMAR TEMPERATURA A.C.S.
• PROGRAMAR FUNCIONAMENT CALEFACCIÓ I/O REFRIGERACIÓ
• INFORMACIÓ GLOBAL INTEGRADA

– TEMPERATURA / HUMITAT
– HORA / MISSATGERIA
– ALARMES

• SISTEMA DE PREPAGAMENT
– RECÀRREGUES VIA WEB O CAIXER
– INFORMACIÓ CONSUMS, ENERGIA I SALDOS
– ELIMINACIÓ DE FACTURACIÓ



HIVERN

INSTAL·LACIONS

GEOTÈRMIA

ESTIU



ESQUEMA DE FUNCIONAMENT
AIGUA CALENTA SANITÀRIA I CALEFACCIÓ

PERFORACIONS

TERRENY
Temp mitja 17ºC

14 perforacions
60-100 m profunditat

BOMBES DE 
CALOR

INTERCANVI 
GEOTÈRMIC
(aigua-aigua)

ACS

SÒL RADIANT

CLIMA (AIRE)

Regulació

Col.lectors



INSTAL·LACIONS

GEOTÈRMIA: GEOTÈRMIA AMB BOMBES INDIVIDUALS

• BOMBA DE CALOR / FANCOIL INDIVIDUAL INSTAL·LADA A 
CEL RAS I DIPÒSIT D’A.C.S. DE 80 LITRES.

• EFICIÈNCIA ENERGÈTICA (C.O.P.- 4)
• SIMPLIFICACIÓ INSTAL·LACIÓ
• A.C.S. “GRATIS” QUAN ES PRODUEIX FRED (ESTIU)
• EN SUBSTITUCIÓ DE SOLAR FOTOTÈRMICA
• CONSUMS INDIVIDUALS ELECTRICITAT / AIGUA I MANTENIMENT DE 

BOMBES CALOR
• MANTENIMENT COMUNITARI DISTRIBUCIÓ I BOMBEIG
• CONFORT HIVERN PER AIRE ?
• ACTUALMENT DISPONIBLE AMB 4 Kw



INSTAL·LACIONS

GEOTÈRMIA: GEOTÈRMIA AMB BOMBES INDIVIDUALS



1 - VAPOR CODINA 
REHABILITACIÓ

SUP. CONSTRUÏDA 1557,76 m2
PROJECTE 2004
FINAL OBRA 2006



- EL VAPOR CODINA
RECONEIXEMENT DELS SEUS TRETS FONAMENTALS

COMPLEXE FABRIL DE CONSTRUCCIÓ AUSTERA



IMPLANTACIÓ URBANÍSTICA

ZONA VERDA INTERIOR N



- EL VAPOR CODINA (tipologia)
RECONEIXEMENT DELS SEUS TRETS FONAMENTALS

QUADRES D’UNA ÚNICA NAU AMB ENCAVALLADES



- EL VAPOR CODINA (tipologia)
RECONEIXEMENT DELS SEUS TRETS FONAMENTALS

INTERIOR: ENCAVALLADES, NAU LLIURE SENSE PILARS, EMBARRATS



- INTERIOR
- RECUPERACIÓ IMATGE NAU, ENCAVALLADES I EMBARRATS.
- DISTRIBUCIÓ TANCADA NOMÉS ALS ALTELLS.
- ELEMENTS MOBLES LLIURANT CONTENIDOR.

- INSTAL·LACIONS
- PER TERRA, PERIMETRALS, ALS MOBLES ...
- CALEFACCIÓ I FRED PER SÒL RADIANT. AMB CONTROL HIGROMÈTRIC.
- BOMBES DE CALOR AMB INTERCANVI GEOTÈRMIC:

– SENSE TORRES DE REFRIGERACIÓ.
– GRAN RENDIMENT ENERGÈTIC.



Planta Baixa



Seccions Longitudinals

NAU VIMUSA

NAU AJUNTAMENT



Secció Transversal



- Perforacions distanciades aprox 3m
- Total 14 perforacions i 1200 ml
- Profunditat de 60 a 100 ml
- Intercanvi teòric – 100 W/ml
- Temperatura subsòl aprox 17ºC

REPLÈ DE MORTER SILICI

PERFORACIÓ

PERFORACIÓ O 180

TUB COURE     O 66,7

TUB POLIETILÈ O 25

Al col.lector

ENERGIA GEOTÈRMICA



- ENERGIA GEOTÈRMICA

PERFORACIONS



TUB DE COURE MORTER I ÀRID DE SILICI

- PERFORACIONS



- COL.LECTORS



- DETALLS (INSTAL.LACIONS)

CANALITZACIONS 
ELÈCTRIQUES

IMPULSIÓ/RETORN
AIRE

EXT. INT.

CLIMATITZACIÓ PER 
SÒL RADIANT



- INSTAL.LACIONS (RENOVACIÓ D’AIRE)







168 habitatges HPO, Biblioteca pública, 
Centre de Serveis i Aparcament

2 - EDIFICI D’EQUIPAMENTS
ALEXANDRA 

SUP. CONSTRUÏDA 18.976,78 m2
PROJECTE 2006/07
FINAL OBRA 2010



Emplaçament - solar
Emplaçament - solar



Emplaçament - solar



PROGRAMA
168 Habitatges amb Protecció oficial de lloguer

Biblioteca pública de Can Rull (2.168 m2)

Centre de Serveis per a la Gent Gran (1.401 m2)

Aparcament (112 aparcaments, 31 trasters)

Urbanització d’una plaça i espais exteriors vinculats 
a l’edifici (5.807 m2)

• SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA TOTAL = 18.976,78 m²



Requeriments generals. Programa

Edifici d’equipaments
Reconeixement urbà – Edifici públic –
Accessibilitat
Centralitat plaça – Identificació diferents accessos
i usos
Gestió

• Accés únic: habitatges - Centre Serveis
• Gestió independent Biblioteca





Proposta projecte

Assumir la singularitat del programa
Volum – Implantació – Llenguatge formal
Edifici sobre el parc zonificant-lo
Adaptació topogràfica - conexions barri - parc



Proposta projecte













Proposta projecte

EDIFICACIÓ SOSTENIBLE

Solucions constructives. Sistemes passius
- façanes ventilades/cobertes ventilades
- tancaments prefabricats/proteccions solars
Eficiència energètica de les instal.lacions
Energies renovables
- geotèrmia
- fotovoltaica
Aprofitament d’aigües pluvials



SISTEMES ENERGÈTICS

Calefacció per sòl radiant a 168 habitatges
Necessitats de climatització hivern-estiu per la Biblioteca i Centre 
de Serveis
Aprofitament de simultanietats (potència i energia) amb sistema 
energètic centralitzat
Reforç dels sistemes passius dels habitatges amb refredament per
sòl radiant
Compra d’energia elèctrica Mitja Tensió
Reducció consum elèctric amb incorporació d’energia fotovoltaica 
(23 Kwp)



- ESQUEMA D’INSTAL.LACIONS



Geotèrmia. Perforacions



Geotèrmia. Perforacions



Geotèrmia



Geotèrmia



Geotèrmia



Geotèrmia. Perforacions

90 perforacions
Entre 60-90m profunditat
Total  6.400m d’intercanvi

Demanda energètica 1.461.238 kWh/any

Conductivitat tèrmica del sòl
λ = 1,83-1,88 W/mK 



Geotèrmia. Detall Arqueta



Geotèrmia. Sala de màquines



Geotèrmia. Sala de màquines



Sobrecost
• BOMBES DE CALOR AIGUA-AIGUA
• POUS INTERCANVI GEOTÈRMIC

Rendiments energètics i consums
• C.O.P. (4-5)
• PREVISIONS ESTALVI GLOBAL (42%)

Dimensionat adequat de la demanda de potència i 
dels equips de producció
Sobrecost econòmic versus sistemes convencionals i 
estimacions de retorn

ESTIMACIÓ:
SOBRE PRODUCCIÓ TÈRMICA                                    21%
SOBRE GLOBAL INSTAL·LACIONS TÈRMIQUES   12%
SOBRE TOTAL EDIFICI                                           aprox. 1%

INCORPORACIÓ ENERGIA GEOTÈRMICA



Habitualment càlculs de potència per càrrega màxima
Cal estudis dinàmics de demanda energètica

• HORARIS UTILITZACIÓ
• CICLES DE TEMPERATURA EXTERIORS
• NECESSITATS REALS DE RENOVACIÓ
• PROTECCIONS SOLARS / INÈRCIES

Establir la demanda de potència “de creuer” i les 
puntes màximes, així com la gestió de simultaneïtats

DEMANDA ENERGÈTICA I POTÈNCIES





Demanda de potències
• MÀX. EN PUNTA (400 Kw)
• MÀX. GESTIÓ SIMULTANEÏTATS (360 Kw)
• PREVISTA “CREUER” (73% DEL TEMPS PER SOTA DE 300 kW)

Potència de bombes de calor (360 Kw)

Dimensionat d’intercanvi geotèrmic
• ENERGIA OBTINGUDA SEGONS DEMANDA
• RESPOSTA DEL SISTEMA A LES PUNTES
• C.O.P.
• TEMPERATURA DE POUS – EVOLUCIÓ ANUAL

Demanda energètica total edifici
1.461.238 kWh/any

DIMENSIONAT DEL SISTEMA ENERGÈTIC



Sòl radiant



MONOTORITZACIÓ I CONTROL TELEMÀTIC 



MONOTORITZACIÓ I CONTROL TELEMÀTIC 



MONOTORITZACIÓ I CONTROL TELEMÀTIC 



MONOTORITZACIÓ I CONTROL TELEMÀTIC 



MONOTORITZACIÓ I CONTROL TELEMÀTIC 



MONOTORITZACIÓ I CONTROL TELEMÀTIC 



Disponibilitat d’espai a cobertes
Potència: 23 kW·pic
Energia 32.881 kW·h / any (2011)
Previsió consum edifici 1000 MW·h / any
Cobertura fotovoltaica teòrica 3,29%
Producte financer

• T.I.R. A 25 ANYS  9,6% (2006)
• VENCIMENT D’AMORTITZACIÓ 10,5 ANYS (2006)

Inversió (6.132 € / kW·pic)  170.466 € (2006)

Preu venda energia 31,16 c€ / kW·h (TARIFA 2010)

Incertesa legal a mig i llarg termini en manteniment de tarifes

SUPORT ENERGIA FOTOVOLTAICA
EDIFICI ALEXANDRA



SUPORT ENERGIA FOTOVOLTAICA
EDIFICI ALEXANDRA



CERTIFICACIÓ ENERGÈTICA “A”

















69 habitatges HPO, Locals i 
Aparcaments

3 – CAN LLONG 4 

SUP. CONSTRUÏDA 9.683,90 m2
PROJECTE 2008/09
FINAL OBRA



Estat actual



Planta Soterrani -2



Planta Soterrani -1

Sala producció
Geotèrmica

360 kW



Planta Baixa



Plantes 1a, 2a i 3a



Plantes 4a i 5a



Geotèrmia Perforacions
Aprox. 65 perforacions
de 72,3m profunditat
mitja

Total 4.700m d’intercanvi

Demanda energètica
442.877 kWh/any



Geotèrmia Perforacions



Geotèrmia Perforacions



Geotèrmia Esquema Hidràulic General



Geotèrmia Esquema Hidràulic Captació



Geotèrmia Esquema Hidràulic Producció



PRODUCCIÓ GEOTÈRMIA
DISTRIBUCIÓ SISTEMA LEAKO
INCORPORACIÓ REFRIGERACIÓ

ESQUEMA CENTRALITZACIÓ
EN EDIFICIS DE VIVENDES

Sistema integrat Leako





PLA PARCIAL CIFUENTES 

SUP. TOTAL SECTOR 23,70 Ha
DENSITAT PLA GENERAL 50 hab/Ha
PERCENTATGE MÍNIM H.P.O. 75%
TOTAL HABITATGES MÀXIM 1.585

- H.P.O. MÀXIM 1.289
- LLIURE 296



EMPLAÇAMENT I ORDENACIÓ PLA GENERAL



ORDENACIÓ GENERAL



VISTA GENERAL



VISTA GENERAL



ESQUEMA DISTRICT HEATING
AMB CENTRALITZACIÓ GEOTÈRMICA DE BAIXA ENTALPIA 



ZONIFICACIÓ. CLAU DE SERVEIS TÈCNICS URBANS DINS EQUIPAMENT Co



PERMÍS D’INVESTIGACIÓ. QUADRÍCULES MINERES



PARPARÀÀMETRES I RMETRES I RÀÀTIOSTIOS





PREUS I CONSUMSPREUS I CONSUMS












