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Cumplimiento de los tres objetivos clasicos n

La cogeneracion es la Unica tecnologia disponible que cumple simultdaneamente
con la sequridad de suministro, economia y ecologia.

= La cogeneracion de alta eficiencia, en un sistema que
consuma una parte sensible de combustibles fdsiles, permite
ahorrar por cada MW instalado, tanta energia libre de
combustible como las energias renovables (a igualdad de
potencia instalada).

= El coste de la totalidad de la electricidad de cogeneracion,
incluyendo las primas e incentivos, esta por debajo del coste
medio que debe pagar el usuario final.

= Las aportaciones de la cogeneracion a la economia no se
limitan al propio sistema, sino que facilitan la competitividad
de nuestras industrias al permitir su trabajo con un minimo
de coste energético.
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Aportaciones de la cogeneracion: n
La cogeneracion participa en todas las actividades.

NUEVAS POLITICAS
EUROPEAS

ACTIVIDADES
REGULADAS

ACTIVIDADES LIBRES ACTIVIDADES LIBRES
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Sistema centralizado: Redes eléctricas y grandes centrales

1. Redes de distribucion de eléctrica
gque permiten suministrar energia o
absorberla

FRAMNCIA

= Los suministros de energia eléctrica
requieren la transmision de la misma
desde los sistemas de produccion hasta
el usuario final a través de redes de
transporte y distribucion (se ocasionan
pérdidas en funcion del nivel de
tension del consumidor)

. Las mismas redes de distribucion I TR .. P g
pueden absorber los excedentes C ) HET ’

fisicos de la energia producida en el
emplazamiento.

BARCELONA

I
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PORTUGA

CONSUMOE FLECTRICOS

CRTE TR

= La energia excedentaria vertida a estas
redes sera consumida, en general, en
usuarios proximos (practicamente sin
pérdidas de transmision)
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Las Redes de gas abastecen de combustible todo el territorio

2. Redes de distribucion de
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Sistema distribuido: Las plantas de cogeneracion se instalan

cerca de los centros de consumo

3. Redes de

telecomunicaciones que
permiten transmitir
instantaneamente las
informaciones de
produccion y de demanda

e

-

- La produccion de la cogeneracidn
y el consumo del centro es
totalmente previsible.

- La generaciéon y el consumo
eléctrico en cada centro podria
ser visualizada por el operador
del sistema permanentemente.

= Toda la energia generada puede
ser gestionada.
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Potencia instalada segun tecnologias.
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Evolucion de la demanda energética
v la potencia instalada

TWh;'a Gw}ra
450 250,00
400 A
350 //. - 200,00
// —m—Demanda energética b.c.
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200
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150 :-/ =
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1. Existe potencia instalada suficiente hasta el afo 2030.
2. La potenciainstalada de tipo firme supera ligeramente las previsiones de demanda maxima.
3. Se requiere intensificar la eficiencia por encima de la instalacion de potencia.
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Evolucion del coste de la electricidad en B.C. segin escenarios n
econdmicos (1990 — 2030).
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Emisiones de CO, por MWh, en plantas de cogeneracion

Emision de CO, por MWhe segun REE corregido por nivel de

tCO,/MWhe tension
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Evolucion de la emisiones de CO,.
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Potencia instalada segun tecnologias y déficit tarifario en Espania.
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RD Ley 1/2012, suspension de la pre-asignacion de
retribucidn y de los incentivos econdmicos para nuevas n
instalaciones en Régimen Especial (l).

- Objetivos del Real Decreto:

a)Supresion de los incentivos econdmicos para las instalaciones de produccién de energia
eléctrica en régimen especial (y régimen ordinario sin autorizacion administrativa).

b) La suspension del procedimiento de pre-asignacion de retribucidon para el otorgamiento del
régimen econdémico primado.

*Mecanismos

a)Se suprimen los valores de las tarifas reguladas, primas y limites previstos en el Real
Decreto 661/2007.

b)2. Se suprimen el complemento por eficiencia y el complemento por energia reactiva,
regulados en los articulos 28 y 29, respectivamente, del Real Decreto 661/2007, de 25 de
mayo

c)el Gobierno podra establecer reglamentariamente regimenes econdmicos
especificos para determinadas instalaciones de régimen especial, asi como el derecho
a la percepcion de un régimen economico especifico para aquellas instalaciones de
produccion de energia eléctrica de cogeneracion o que utilicen como energia
primaria, renovables no consumibles y no hidraulicas, biomasa, biocarburantes o
residuos agricolas, ganaderos o de servicios (...)

d)Se elimina el procedimiento de acceso a Modificacion Sustancial de la redaccion del RD
1565/2010 (eliminacion parrafos 4.4 del RD 661).
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RD Ley 1/2012, suspension de la pre-asignacion de
retribucidn y de los incentivos econdmicos para nuevas n
instalaciones en Régimen Especial (ll).

* Consecuencias:

-Paralizacion inmediata de toda la actividad del sector de la cogeneracion: plantas nuevas
y renoves.

-Pérdida de inversiones y proyectos en curso en caso de no haberse realizado la
inscripcion en el registro de Pre-asignacion de los mismos.

-Contradicciéon y pérdida de credibilidad juridica: Planes aprobados a 2020 establecen
potenciales que ahora se frenan (3000 MW para cogeneracion PANER, 3750 MW nuevos
y 3900 MW a renovar PAAEE, etc.)

*Dudas principales que plantea:

-Contra los principios defendidos por la Directiva 2004/8/CE (Articulos 7 y 9): Espana
punto de mira de la CE.

-Plazo temporal que se fija para resolver la situacion.

-Futuro: retribucidn a las plantas de pequena potencia (tarifa), procedimiento para
plantas no-pre-asignadas con inversiones en curso o realizadas, etc.
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2011 Productores Régimen Ordinario _
Ciclo Carbdn Fuel/Gas Muclear  Hidraulica | Micro-Hidraulica  Edlica Tratamiento  potoyoltaica  Termosalar
Combinado Residuos
.l‘; P y D N ’&_ "'! a2 ,»'I:}-.'—
¢ ol D8 ol i& ilp MT 83 b
22% 18% 3% 23% 11% 2% 16% 2% 1%
DemandaB.C (1)
271TWh 50€/MWh (Pool)/ 52,8 €/MWh (PFHM)
>145 kV . Ze e . . - - r r Y
Pérdidas 1,62% %I =
s
72,5-145 kV & = < *—3
Pérdidas 3% g 2 Precio Electricidad
36-72,5kv L 1 T
Pérdidas 4% 5k g
=
1-36kv — & L a—
Dérdidas 6% Costesde acceso = "
0-1kV v

Pérdidas 13,81%

Demanda B.U (2}
247 TWh

COGENERACION (3)

31TWh

(1) Incluye solo cogeneracidn vertidaa la red
(2) Se ha considerado 9% de pérdidas
(3) Incluye autoconsumos, igualesa 9 TWwh

B

133,3 €/MWh
137,8 £/MWh
86,3 £/MWh

89,2 €/MWh

v

=P

=
-~

133,3 €f%4Wh BB,%&'MWh . ?2,3%'MWh .
S s wdd

Fuente: Informe Anual REE, Estadisticas Venta RE, CNE

72,8 £/MWh
94,3 €/MWh

il
-

70, {

70,7 £/Mwh
88,9 £/Mwh

~
|

€/MWh
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2011

Ciclo

Productores Régimen Ordinario

Carban Fuel /Gas Nuclear  Hidraulica

Combinado

P

DemandaB.C (1}
271 TWh

>145 kv
Perdidas 1,62%

72,5-145 kv

oAl

22%

D& ol |

18% 3% 23% 11%
50 €/MWh (Pool)/ 52,8 €/MWh (PFHM)

Micro- Hidraulica

Productores Réegimen Especial

Tratamiento
Residuos

Edlica

I o
~f
16%
82 €/MWh

Fotovaltaica Termosalar

’t ®_
i
3%
370 €/MWh

e b
1%
285 €/MWh

2%
128 €/MWh

b

=TT
2%
83 €/ MWh

69 €/MWh )

L 2 L L
=
;I

Pérdidas 3%

20,1 £/MWh

Precio Electricidad

36-72,5kV
Perdidas 4%

1-36kV

33,6 €£/Mwh

Pérdidas 6%
0-1kv

L J
Costes de acceso

80,5 €£/MWh

Pérdidas 13,81%

Demanda B.U (2
247 TWh

COGENERACION (3)
31 TWh

{1} Incluye solo cogeneracion

vertida a la red
(2) Sehaconsiderado 9% de
pérdidas

=
-

149,5 €/MWh
137.8 €£/MWh

1 49{5 €/MWh

Incluye autoconsumos, 9 TWh =
Precio del mercado hallado mediante la ponderacion del precio del
mercadoylas diversas tecnologias del régimen especial , excluido
COEZEnEracion.

(3
(4

89 €/MWh

102,5 €£/MWh
99,2 £/MWWh
94,3 €/MWh
88,9 £/MWh

-

te:Informe Anual REE, Estadisticas VentaRE CNE




Aportaciones economicas de la cogeneracion n

La cogeneracion

Ha evitado la construccion de 15 ciclos combinados a gas.

A dia de hoy ha invertido el equivalente a unos 6.000 millones de euros del 2008 (50% de
inversiones en aportaciones espafiolas), inversion que a su vez ha ayudado a la creacién de

empleo en Espaia.

Ha hecho mas competitiva la industria nacional (a la que ha rebajado su coste energético en mas
de un 10%).

Las primas a la cogeneracidn se compensan sobradamente con sus aportaciones al sistema.
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Precios Domésticos e Industriales (Eurostat)

PREC'OS DOME’STICOS eCl/,TBWh Precios domésticos de la electricidad
€/kWh 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Denmark 0,0718 0,0865 0,0915 0,097 01203  0,1168
Germany 0,1191 01261 01259 0,1374 01299  0,1381
Spain 0,0895 0,0859 00885 0,0940 0,1124  0,1417
France 0,0928 0,0923 0,905 0,905 0,0914  0,0940
Italy 0,500 0,1390 0,434 0,548  0,1597  0,1476
Netherlands 0,0938 00923 011031 01207 0,1270  0,1266
Sweden 0,0637 00701 00898 00876 0,1085  0,1195
United Kingdom 0,056 0,031 0,837 00971 01394 0,1321
- 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Valor estimado [ miely OGermany HUnitedKingdom O Netherlands MFrance OSweden  MSpain
PRECIOS INDUSTRIALES: 500 MWh < Cons. < 2.000 MWh €/kWh
0,14
€/Wh Band IC: 500 MWh < Cons. < 2.000 MWh 012
2007 2008 2009 2010 2011 010 -
Germany 00876 00940 0097 00918 00900 e - T T BN ril e
, / ] ]
Spain 0092 00%6 01082 01075 0108 il 'F N LN i
France 0050 00581 00629 00657 0,072 oo B B |
Italy sin datos sin datos sin datos 0,1116 0,1166 002
Netherlands 0,0835 0,0875 0,0934 0,0851 0,0841 000 |
Sweeden 0,0634 0,0728 0,0573 0,0818 0,0887 2007 2008 2009 2010 2011
United Kingdom 0]1045 0[0994 0’1025 0,0953 0,0939 | Eitaly DGermany B United Kingdom [ Netherlands B France O Sweeden M Spain
€/kWh
PRECIOS INDUSTRIALES: 2.000 MWh < Cons. < 20.000 MWh 0,12
£/wh Band ID: 2.000 MWh < Cons. < 20.000 MWh 010
2007 2008 2009 2010 2011 0,08 -
Germany 0,0759 0,0835 0,0838 0,0795 0,0791 006 |
Spain 0,0794 0,0823 0,0898 0,0868 0,0872 '
France 0,0471 0,0521 0,0586 0,0601 0,0652 0.4 1
Italy sindatos  sindatos  sin datos 0,1045 0,1029 0,02 1
Netherlands 0,0795 0,0855 0,0877 0,0792 0,0754 0,00
Sweeden 0,0548 0,0648 0,0592 0,0722 0,0783 2007 2008 2009 2010 2011
United Kingdom 0/0943 0[0910 0,0926 0,0846 0,0856 Bitaly @Germany B United Kingdom O Netherlands B France OSweeden B Spain
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Precios Industriales (Eurostat)

PRECIOS INDUSTRIALES: 20.000 MWh < Cons. < 70.000 MWh o
€/wh Band ID: 20.000 MWh < Cons. < 70.000 MWh 0,10
2007 2008 2009 2010 2011
0,08 u K
Germany 0069% 00795 00771 00707 00707 H “— “ r'n =
Spain 0,0662 0,0713 0,0789 0,0725 0,0751 008 ] . oy . N I I
France 0,0481 0,0535 0,0591 0,0589 0,0638 004
Italy sindatos  sindatos  sin datos 0,0958 0,1019 002 . . I I
Netherlands 00800 00795 00865 00747 00703 . . I I
Sweeden 0,0494 0,0582 0,0539 0,0691 0,0713 0,00 oor s oo 1o o
United Kingdom 0,0894 0,0892 0,0909 0,0791 0,0815
| Bitaly OGermany M United Kingdom @O Netherlands B France OSweeden B Spain

€/kWh
PRECIOS INDUSTRIALES: 70.000 MWh < Cons. < 150.000 MWh 0,10
0,09
Band IF: 70.000 MWh < Cons. < 150.000 MWh 0,8
€/kWh 0,07 —
2007 2008 2009 2010 2011 006 ==
Germany 0,0701 0,0766 0,0759 0,0686 0,0716 0:05
Spain 0,0528 0,0629 0,0684 0,0641 0,0677 0,04
France 0,0444 0,0494 0,0492 0,0536 0,0562 0,03
Italy sindatos  sindatos  sindatos 0,0934 0,0872 0,02
Netherlands 0,0785 0,0835 00874  0,0748 0,0699 gz;
Sweeden 0,0482 0,0587 0,0494 0,0649 0,0668 '
2007 2008 2009 2010 2011
United Kingdom 0,0847 0,0912 0,0897 0,0777 0,0808 — -
Bitaly OGermany B United Kingdom O Netherlands B France OSweeden B Spain

PRECIOS INDUSTRIALES: Cons. > 150.000 MWh €/kwh
Band IG: Cons. > 150.000 MWh

Germany sindatos  sindatos  sindatos  sindatos  sindatos 0,08

Spain 0,0393 0,0456 0,0493 0,0487 0,0500 0,06

France sin datos sin datos sin datos sin datos sin datos 004 e el B
Italy sin datos sin datos sin datos 0,0989 0,0810

Netherlands 00705 00785 00742 0073 0,069 0,02

Sweeden sin datos sin datos sin datos sin datos sin datos 0,00

United Kingdom 0,0758 0,0804 0,0794 0,0793 0,0781 2007 2008 2009 2010 2011

Bitaly OGermany B United Kingdom O Netherlands B France OSweeden B Spain
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Electricidad de cogeneracion.
Europa y Espana 2006

Electricidad de cogeneracion GWhfa

Queda un importante potencial a realizar en el sector industrial y muy
especialmente en el sector institucional y residencial
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Ejemplos de cogeneracion en edificios

Buckingham Palace

Berlaymont
Londres

Bruselas

Atomium :
La Défense Bruselas Bundestag
Paris Berlin
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Ejemplos de cogeneracion en sector industrial

Planta de cogeneracién en industria quimica Planta de poligeneracion en industria quimica
Delfzijl - Holanda Barcelona - Espafia

Aplicacidn de la cogeneracién y captacién de CO, Planta de cogeneracién en industria papelera
en invernaderos Setubal - Portugal
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Trigeneracion en la Energia de distrito en la
Ciudad Hospitalaria de Expo Zaragoza

la Vall d’Hebron
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Cogeneracion en n
edificios industriales

6 X Caldera de Gas Natural
1750 KW/Unidad

biogas
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Ejemplos de cogeneracion en sector industrial

Planta de cogeneracién en industria quimica Planta de poligeneracion en industria quimica
Delfzijl - Holanda Barcelona - Espafia

st - ; | 4
Aplicacion de la cogeneracién y captacién de CO, Planta de cogeneracién en industria papelera
en invernaderos Setubal - Portugal
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Ejemplos de cogeneracion en edificios institucionales

Buckingham Palace Berlaymont
Londres Bruselas

: Atomium -

Paris Berlin
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COGEN

Espahfa

ASOCIACION ESPANOLA PARA LA PROMOCION DE LA
COGENERACION

SISTEMAS DE COGENERACION DE ALTA
EFICIENCIA

Introduccion a la cogeneracion y regulacion

COGEN Espana

Avda. Diagonal, 445, 2° 22
08036 Barcelona

Tf.: +34 93444 93 11
E-mail:
www.cogenspain.org




