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Aguesta linia, amb poc més de 3 km consta:

Una estacié amb 4 vies, aixi com el seu accés al diposit i diverses vies mortes.

Diversos trams de via Unica en que se circula en els dos sentits de la marxa.

Dues estacions sense servei per a fer encreuaments o avangaments.

Un tram de via doble, que al seu extrem disposa d’un bucle evitant haver de fer una inversio del tren.

6 tunels i 1 viaducte que ajuden a resseguir el parc i salvar diferents obstacles per a l'itinerari ferroviari.
Fortes rampes en alguns punts. Fins a 22 millesimes. 9 metres de desnivell des del Pont a la Siberia

La circulacid per a trens amb un ample de via de 10” i 7 1/4”. Circuit annex de 5 polzades en construccid.
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1. INTRODUCCIO
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2. OBJECTIUS

Realitzar un estudi detallat del circuit ferroviari del parc de Catalunya de
Sabadell.

Dissenyar aixi com seleccionar els components d'automatitzacido necessaris
que calguin incorporar per optimitzar el funcionament del sistema.

Reduint el error huma.

Confeccié del software per al PLC que fa possible I' automatitzacid.

Creaci6 de |' aplicacié SCADA que permet el control i la supervisio de la linia
estudiada.

Gestié d’una linia de ferrocarril se subordina a un sistema de control

superiotr.
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3. DEFINICIONS

—>Sistema de control de transit ferroviari

Aparells de via: o

. _ﬁ‘
—> Desviaments (Corbes , Rectes i Y) 1/ -
—> Senyals (Mecaniques, Fixes i Lluminoses) Q) @ 1©

Agulles o espadi (Marro)

. . . . Contra aiglies (Negre)
- Contra carril (Blau)
‘ - Cor (Verd)
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3. DEFINICIONS

Circuits de via (cantons):

—> Circuit de via alimentacié-recepcio:

—> Circuit de via de 50Hz
—Circuit de via per radiofreqiéncia

—>Pedals de comptatge d ' eixos:

—

| i
.ﬁ'uff@l
= o

CV ocupado

i

CV libre _‘/—.

CV ocupado
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4. DESCRIPCIO LINIA FERROVIARIA

Recorregut superior als 3Km, és un dels més grans a
nivell europeu.

Galgues de 7i%”, 10” i 5” en construccio.

L ' Estacio
La Font

La Sibéeria

Els Monegros
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4. DESCRIPCIO SECTORS

i, L' Estacid
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4. DESCRIPCIO SECTORS

ii. L a Font
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La Sibéria

4. DESCRIPCIO SECTORS

£
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iV.

Monegros

4. DESCRIPCIO SECTORS

P2

11

b

131
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5. ESPECIFICACIONS BASIQUES

» Sistema de proteccié mitjancant acantonament: El moviment de trens es basa en dos principis
> Deteccié de les posicions dels trens: per a la seva segura circulacio:

> Control automatic/manual: » “Establiment segur dels itineraris, separacid

» La linia ha de ser controlable mitjancant SCADA adequada entre trens i el comandament

> Proteccid dels elements critics contra fallades en el amb seguretat de les autoritzacions de

. V24
subministrament electric moviment”.

» Impediment d' itineraris incompatibles en mode >

“Garantir el pas segur de trens encara en
manual

condicions degradades” (Fail Safe).
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euss 6, SITUACIO ACTUAL | SOLUCIO

L' Estacid

~[&

Electrovélvula 5/2, Biestable 4 |2 "}:’ M BIESTABLE
AT
L/ T\ VY /1 A\ ?g 8
wecprofecom VIV

574 '3 %

Valvula 5/2, Monoestable 4 2 S .
| J - ‘fﬁ MONOESTABLE
AN AT 8 7
/Dl \ vy | MWy %g:gf% o
it 5\/ 1 V3 7 ;
» Festo ADN-12-20-A-P-A » Valvules SMC 5/2 (5 vies i 2 posicions).
Cursade 20mm SYJ7220-5L0U-01F-Q, amb bobines amb alimentacié a 24Vdc
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6. SITUACIO ACTUAL | SoLuUcIO

La Font

COSTAT
COSTAT
ESTACIO ) P o MONEGROS

]

VIA 2

VIA 3

i. Periferic Omron ethernet/ip NX-EIC
ii. 4 Targetes E/S
iii. 4 Cilindres de doble efecte per als desviaments

iv. 4 Valvules biestables electroneumatiques amb

possibilitat d ' accionament manual

v. 8 Sensors final de carrera per a cilindres

vi. 2 Senyal lluminosos de tres estats
vii. 6 Senyals lluminosos de quatre estats
viii.8 Pedals comptadors d ' eixos

ix. 1 Compressor aire
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6. SITUACIO ACTUAL | SoLuUcIO

iii. Monegros

VA3 S

vazs \L2a I|I

WA 1S ILE

i

i. 1 Periferic Omron ethernet/ip NX-EIC
ii. 2 Targetes E/S
iii. 1 Cilindres de doble efecte per als desviaments

iv. 1 Valvules biestables electroneumatiques amb

possibilitat d ' accionament manual
v. 2 Sensors final de carrera per al cilindre
vi. 1 Senyals lluminds de quatre estats
vii. 3 Pedals comptadors d ' eixos

viii.1 Compressor aire
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7. COMPONENTS

PLC Mestre V1

* Omron CJ1W-ID211
* Omron CJ1W-ID212

2.4k

NGO O

|

1
- [

L PR |

1000pF
I
ik
5600
e
<

Intemal circuils

COMD O .

Input indicator

Etheri'et/IP

PLC modular de la casa Omron, concretament de la serie

CJ2M-CPU32, amplia gamma de CPU per adaptar-se a

qualsevol tasca.

> Es un PLC modular basic que pot albergar fins a 2560
entrades/Sortides,

» Velocitat de processament de 40 ns per a instruccions
Ladder.

> Es capac d' admetre targetes de memoria de fins a

] Signal
name
L %]
7 " QOutput indicator
B 4 & | =
= g e ] Qv
Pl Q : H
wf Ei H H ,—QJ' Jxx_Ch1_0Outoo
st 5 |y F o
L, EAm oI - M © Jxx_Ch1_Outis
‘—Efv\k%’) COM

* Omron CJ1IW-0OD211
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7. COMPONENTS

Periferics V1

Etheri'et/IP

Modul ethernet/ip NX-EIC202.

* Tarjeta NX1D5442
* Tarjeta NXOD5256
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7. COMPONENTS

PLC modular de la casa Omron, de la serie NX1P2.

PLC Mestre V2 » Es un PLC modular amb comunicacié ethercat

7 Layers EtherCAT®

7 - Application Layer (AL) Standard Data  Real-time Data

[

6 - Presentation Layer

5 - Session Layer

4 -Transport Layer TCP, UDP
Comunicacio:
> En temps real (Rapida) 3oherworkCayer &
> Determinista (Succeix al mateix temps en cada cicle) 2-Data Link Layer (DL) EtherCATEIAC
» EtherCAT cicles de menys de 100 microsegons, respecte 1 - Physical Layer (PL) EtherCAT® Physical Layer

els 10 milisegons de la Ethernet/Ip.

——
EtherCAT.

Technology Group
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Ethernet Ethernet
EtherCAT EtherCAT
EtherCAT® Master
EtherCAT EtherCAT

CTC
L

68.250.2

o

[Pool DHCP: .151 a .250

Xarxa IP
192.168.250.0/24

Commutador no gestionable

éq

___.-

F L ™
PLC Central

192.168.250.1

ESTACIO

nn
Periteric
192.168.250.2
. Bucle Estacio
nn
Periteric
192.168.250.3
s Monegros
nn
Periteric
192.168.250.4
.- La Font

EtherCAT— the fastest growing communicatit_m protocol in the world that drives precise processes
in factories across the globe—now easily implemented by UniStream® PLCs

EtherCAT. ™
— Technology Group

Servo Systems




7. COMPONENTS

Pedals compta eixos V1

o - - 20mm [
COMTHACARRIL 2 m [omm phe?

Wiz ] = 4,0 mm PNp”!

- = = 5,0 mm PNP:‘

P L— e ] - aomm e
i \ S m_ [160mm et

30 ] - [somm PP

= - 30,0mm PRP!

Pestanya de 5mm i 3mm per 10 polzades i 7 i quart polzades Operating Range

M12
E2B-M12

4. Dimensions per a § i 7% polzades.

L
©

tA 184 | 21,0 [30% | 64 0 | 20 | 15 |25°] 125

z = T
Yy, 23° E . S
7 < | IR
=N 8 7 D'
Q:J i :; g sl —l'i_ri )'\ E2B-M127INDS
Ei AR B imi s “‘7( ){’X
T Bl E 4 oS
| - i:-”"- %, 7 E g J E2B-M1277504 | P67
GaGa| G | N | T n‘” RV R a '” I{
s 127 | 180% |25%" (480 | 15 | 10 [25°] 125°° z
[

LI
\

Dimensions en mm i graus sexagesimals [

YE 1z 8 -4 1216
Distance Y (mm)

Alcada pestanya. (Y= 6,4+-0,2mm)
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7. COMPONENTS

Pedals compta eixos V2
M8
E2B-S08 E2B-508°1502
—- 3 T
E - - EZB-SID&_.NIIJL_ E ﬂgl:}{-lﬂm
3 3 . // % “I ﬁ_r
§ B _I l-_Yi )\ g 2 Iron
S oo T Ja——— | A
2 / | £ 15 _
2 2 ! a [ Stainless steel (SUS304)
(}‘_': e T \%23-903{!501 (% , !
-3 Brass
1 2B | \_ —
SN =
/AR 'R T
- -6 -4 -2 2 4 a8 0 10 15 20 25

Distance Y (mm) Side length of sensing object d (mm)

3 graus

32,5 graus conicitat banda rodadura roda. 5.5mm de distanciaen Y

Distancia en X = tangent(3)x5.5 = 0,28

2—-0,28

5 x100 = 86%
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7. COMPONENTS

Senyals lluminoses

» Antivandaligues, robustes. Esparec roscat M24 encastada a la llosa de formigo.

» 4 estats, (vermell, verd, taronja, blanc per maniobra autoritzada)
» Hermeétiques

» Mecanitzats amb planxa d’acer de 5mm

» Bombeta Led Bal5s
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8. APLICACIO SCADA

> Seccio de supervisio i control.
> Area d'alarmes.
> Informacio d' Usuari.

> Selector de mode d' operacid.

FERROCARRIL DEL PARC DE CATALUNYA

NORMALITZACIO

LA SIBERIA

MS1

ESTACIO o

VA Z

ViA3

ViA Z

KD

Responsable Circulaci6: LOGIN

Gerard vall LoGouT

ELS MONEGROS 17:32:07

7y G &
P > PTa

BLOQU

5| current Alarms
L =
Time of Alarm

06/06/2022 17:35:53

Message

Alarma utrapassament SE1 activada

oo =]

Priority
Highest

Alarma Ultrapassament activa




8. APLICACIO SCADA

FERROCARRIL DEL PARC DE CATALUNYA o IR = FERROCARRIL DEL PARC DE CATALUNYA R

Gerard Vall

LA SIBERIA 18:24:34 LA SIBERIA - E|.s MONEGROS  uas

-
N\ JXHesFan
sFyz e I

a
+ cer

ST

ESTACIO > - ESTACIO
VA g I—, ‘ IT\ /_ ViA s

Al a4 & ¢ - - \ VIAS
o - T

NORMALITZACIO

FERROCARRIL DEL PARC DE CATALUNYA il i Cralais. | FERROCARRIL DEL PARC DE CATALUNYA P———

Gerard Vall

LA SIBERIA 18:27:00 LA SIBERIA

T HesFi1
e \ZID-(.SFM
&

ESTACIO KD
- N\

NORMALITZACIO . NORMALITZACK




9. TEMPORITZACIO | PLANIFICACIO

MES

Maig |Juny |Ju|io| Agost Setembre
Setmana
codi[tasca 3| 4/ 5/ 6/ 7| 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
1|Analisi inicial insitu
2|Realitzacié projecteprevi, pressupostos
3|Dissenys senyals+pedals
4|Adjudicacio obres
5|Obres instalacio tub coarugat
6|Programacio software
7|Mecanitzats per empressa externa
8|Cablejat tota la instalacio, alimentacié+senyal
9|Instalacio senyals [luminoses

=
o

Instalacié pedals

[y
[N

Muntatge cuadres electrics/pneumatics

=
N

Instal-lacié bombetes i diversos cablejats auxiliars

=
w

Posada en servei

=
D

Formaciod gestors SCADA

=
[e)]

Memoria

[y
Ul

Inauguracio Oficial

Personal intern

Sr. Cap de Projecte

Sr. Tecnic electrictpneumatic

Sr. Informatic
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10. CONCLUSIONS

» Analisis punts débils a afrontar, tot analitzant vies i elements que conformen la circulacio.
» Analisis de protocols vigents emprats pel cap d’estacid i maquinistes.

» Automatitzacio elements via.

» Eleccié hardware automatitzacid i realitzacié software mestre.

» Creacio aplicacié SCADA. Algunes funcions VBA (Visual Basic).

» Incrementem notablement la seguretat de la linia ferroviaria. Acantonaments, bloquejos i

dispositius de seguretat.
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ESTAT ACTUAL amb murtaige
sobre ka losa de formigd exstent

TRAM DE NOWVA CONSTRUCCIO,

amb nova llosa de formigd

TRAM DE NOVA CONSTRUCCIO
AMB VIA TIPUS CREMALLERA

R QECTE OF O ROUT DWRLE 06 VWA PER TG
TFuA s

Dt i

ESTAT ACTUAL amb munt aige
satwe ka bosa de formigd exstent

TRAM DE NOVA CONSTRUCCIO,

amb nova llosa de formigd

TRAM DE NOVA CONSTRUCCIO
AMB VIA TIPUS CREMALLERA

TRPUA E SPO0 &

CaatAcud Crok &
Amglac | Tancament
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GRACIES PER LA VOSTRA ATENCIO
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