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Bioenergia: energia renovable obtinguda de recursos biologics.

Energia solar capturada mitjancant la fotosintesi i emmagatzemada en
forma d’enllagcos quimics en els compostos organics de la biomassa.

Abast de la bioenergia

Recurs

é BIOMASSA

& Biomassa forestal:
{; $ estella, pél-let, llenya, restes de poda,
cultius forestalls

Biomassa agricola:
fruiters vells, sarment de vinya, closca,
pinyolada orujillo, brisa, palla

Biomassa industrial:
subproductes industria alimentaria, quimi-
ca, paperera d'origen organic, llots de edar

Biomassa ramadera:
purins, gallinassa,
fems de vaca

: Biomassa urbana:
: residus solids urbans organics, llots

d'edar’s, olis
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> Tecnologies

@ PROCESSOS TERMOQUIMICS

Combusti6 Directa

- Calderes i estufes

- Xarxes de calor i fred

- Plantes de generacié eléctrica

+

Gasificacio (Syngas)
Pirolisis

-

@ PROCESSOS BIOLOGICS

Produccié de Biogas
(digestioé anaerabia / co-digestid)

Fenmentasid-Alisendica
Processos Biogquimics

&CBC

» Aplicacions

@ BIOENERGIA

ACS
Bioresource galefacclo
To ene apor
el Fred
Electricitat

Biometa/sintetic
(xarxa/ vehicles)
Biohidrogen/P2G
oicotansg!
Bio-oils

$ BIOPRODUCTES

Biofertilitzants /Biochar
Biopolimers (pioplastics)
Bioquimics

CO; (ccus)

Bioresource
To compound



Integracid de produccio Integracio de sistemes
| Us distribuits electric i de gas

Produccié de CH,4
a partir de H,

Electrolisi de

I'aigua
- CcO
Electricitat 2 : ., s
renovable Digestio anaerobia de
residus biodegradables

syngas

—— H
Electrolisi de ° . .
Industria quimica,

Faigua bioguimica, sintesis
Magatzem Y H2, CO, COZ, CH4 També
de GNR Gasificacid de residus = materia primera per la quimica
Capacitat de magatzem forestals i agricoles = de sintesi
©a Espanya: 34 Twh Feliu i Flotats (2020). Los gases renovables.

« akEuropa: 1.100 TWh Un vector energético emergente


https://www.fundacionnaturgy.org/publicacion/los-gases-renovables-un-vector-energetico-emergente/
https://www.fundacionnaturgy.org/publicacion/los-gases-renovables-un-vector-energetico-emergente/

Tecnologies de digestido anaerobia
Dissenys adaptables a quasi qualsevol situacio

Llacuna de purins de porc coberta i Digestors anaerobis en planta d’assecatge
0 del biogas (AASA — Chile)

o.b,..ab. Mg e B e W
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Planta de biogas a Terrassa
(Barcelona) tractant FORM

Depuradora anaerobia en fabrica
de sucs de fruita (Mollerussa,
Lleida)

Planta de co-digestié i compostatge en . , . -
ranja de vaques de llet (Girona ' ' / ‘jlﬁ

ioenergia d’Almenar (LIWuccié d’energia
ctrica i de concentrats de nutrients



http://www.apergas.cat/
http://www.apergas.cat/

Tecnologies de condicionament i enriguiment del biogas

Adsorci6 de
H,S en carbo
actiu

Dissenys adaptables a quasi gualsevol situaci6

. 5‘ \ Absorcio de
\ CO, en aigua
.0 amines
! |

Jlat . g

de CO2 del
émbranes

Adsoric') de
CO, a alta
pressio (PSA)
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Estalvi d’emissions de gasos d’efecte hivernacle (GEH)

Valors per defecte de RED llI

o Dejeccions Digerit obert
T humides Digerit cobert
c v . . .
A Ensilat de Digerit obert
'% -2 blat de moro Digerit cobert
R} _ _ Digerit obert
w Bioresidus —
Digerit cobert
Digerit Venteig gasos res.
Dejeccions  obert Combustid gasos res.
humides Digerit Venteig gasos res.
© cobert Combustié gasos res.
é Digerit Venteig gasos res.
9  Ensilatde obert Combustid gasos res.
;g blat de moro Digerit Venteig gasos res.
g cobert Combustid gasos res.
@ Digerit Venteig gasos res.
. . obert Combustid gasos res.
Bioresidus —— -
Digerit Venteig gasos res.
cobert Combustié gasos res.

M

Estalvi relatiu de GEH
comparat amb el mix electric
europeu (183 g CO, /M)
0 combustible per vehicles
(94 g CO, (/MJ).

Estalvi de GEH (%) respecte
a energia fossila UE
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Tan sols les dejeccions ramaderes permeten estalvis de GEH superiors al 80%,
pero depen de cada granja i de la integracio del projecte en el context local. En
les millors condicions podrien ser encara superiors (Flotats, 2024).

[Eeliu i Flotats (2020), a partir de dades de “Giuntoli et al. (2017). Solid and gaseous bioenergy pathways: input values and GHG
emissions. Report EUR 27215. https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC104759 . Valors adoptats per RED Il ]



http://hdl.handle.net/2117/416443
https://www.fundacionnaturgy.org/publicacion/los-gases-renovables-un-vector-energetico-emergente/
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC104759
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El gas renovable a la Unié Europea

~ 20.000 plantes de biogas a Europa

EUROPEAN =
BIOMETHANE MAP

1548 plantes de biometa a |la xarxa de gas natural a Europa
(lJuny 2024). Creixement del 51,3% respecte I’edicié de 2021.
Franca: 715 plantes, 13,2 TWh/any, el 19.11.2024
https://odre.opendatasoft.com/pages/observatoire-
biomethane-v2/#implantation-des-sites (observatori)

Any 2022 (EurObserv’ER 2023):

® 183,03 TWh energia primaria
(ES: 3,65 TWh)

® 54,26 TWh energia electrica de
biogas (ES: 0,99 TWh)

® 4,45 TWh energia eléctrica de
biometa de xarxa (ES: 0 TWh)

Any 2024:

® 1548 plantes injectant biometa a
xarxa de gas europea, ~ 4,9
bcm (estimat segons producci6
mitjana plantes a 2022: 4,2 bcm)

Objectiu 2030:

® Pla REPowerEU: 35 bcm (368
TWh) de biometa a la xarxa de
gas

Any 2050:

® Objectiu EBA (Associaci6
Europea del Biogas): injecci6 de
1.170 TWh/any de biometa a la
xarxa europea de gas


https://www.gie.eu/publications/maps/european-biomethane-map/
https://www.gie.eu/publications/maps/european-biomethane-map/
https://odre.opendatasoft.com/pages/observatoire-biomethane-v2/#implantation-des-sites
https://odre.opendatasoft.com/pages/observatoire-biomethane-v2/#implantation-des-sites
file:///C:/Users/xavie/Downloads/EurObservER-Biogas-Barometer-20231102.pdf

Biogas: Produccio energia primaria (2010, 2021)

Romania F 214

Grau d’implantacié

Malta FS 29
Spain 6%0
Poland [ 05 Catalunya (2023): ~ 76 kWh/hab-any
portugal 55" °° Politiques amb capacitat de promoure
puleer ._F o 'igi; el biogas (Edwards et al., 2015): les
ungary 42 [ | . . . .
retand [ % coordinades i integrades en 4 eixos
stovenis 17 simultaniament:
Greece [II"S) . e e as
Estonia RS 159 * Lluita contra el canvi climatic
”“:I“"‘“ == - Autosuficiéncia energética
prus r% -, .
austria [ 255, * Gestio de residus
sweden [IITSE 70 . '
e [— Desenvolupament regional/rural
Belgium 153 247 ENERGIA
Slovakia F 278
Netherlands [0 28° Biogas
Croatia F 286 Biometa
Luxembourg [N,
European Union - 27 392 c .
Latvia 73 o cIi:nné‘:ic
Italy _— 408 Mitigacié
Fintand  [Jreee— 05 SUbeE s Digerit
United Kingdom 345 479(2019) er?,:‘eer::z 2::i ?Stts
Czechia 196 655 ‘
Germany [y — 1009 GESTIO DE AGRICULTURA
Denmark F 1.246 RESIDUS |NDUSTR|A QUiMlCA
I S T I MNP S S M P S PROMOCION DEL BIOGAS: UNA

Elaboraci6 propia a partir de: kWh/hab-any

EUROSTAT (2023) i EUROSTAT (2022)

PARTIDA A GUATRO BANDAS

Flotats (2023), RETEMA especial Bioenergia 2023



https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.07.112
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NRG_BAL_SD__custom_6441258/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/DEMO_GIND__custom_3971625/default/table
https://www.retema.es/actualidad/promocion-del-biogas-una-partida-cuatro-bandas

Plantes biometa Espanya

https://www.google.com/maps/d/u/Q/viewer?mid=1R|Yh2lYt4cCsWirinvRDVxqS0

WWpz0OPS&II=41.2118945447928%2C1.6842871100941403&2=8

Plantas de biometano

PLANTAS EN CONSTRUCCION

@ Seros

@ Godall 1
@ Godall 2
@ Pefiarroya

... 22 mas

PLANTAS EN EXPLOTACION

® Vilanant
(® Planta Elena

(® Torre Santamaria

® Bens
® Unue o
® Planta de Tratamiento de Biogas del Parque Te... TN

i ‘\"3 - Molina de
® Biogasmove 3 f&A ago '.
® La Galera \
™ Olvega, Soria
(® Can Mata

(® Consorci Per A la Gestié de Residusdel Valles ...
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Dades 2 desembre 2024. Plantes:

en explotacio: 13;

en construccio: 25;
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en projecte: 113.


https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1RjYh2lYt4cCsWjr1nvRDVxgS0WWpz0PS&ll=41.2118945447928%2C1.6842871100941403&z=8
https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1RjYh2lYt4cCsWjr1nvRDVxgS0WWpz0PS&ll=41.2118945447928%2C1.6842871100941403&z=8

Plantes de biogas a Catalunya
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Biogas Catalunya (GWh/any)

2004

2006

2008

2010
Any

2012 2014

Artesa de Segre  —

Os de Balaguer

Almenar
Lleida
Vila-sana

Alcarras

Torregrossa -

Font: ICAEN

2016

2018

2020

Juneda ——

Miralcamp —

LI Montmell
Reus

larragona

Ginestar

La Galera

PLANTES DE BIOMETA EN OPERACIO
1. Elena (Abocador clausurat de Cerdanyola Vallés)

12 GWh/any

2. Granja Torre Santa Maria, 30 GWh/any
3. Vilanant (Biometa comprimit), 12 GWh/any

30 fangs d’EDAR urbanes

4 dejeccions ramaderes + ~ 2
16 dejeccions + residus industrials

4 FORM

5 residus industrials

3 fraccio resta de residus municipals

Dejeccions ramaderes
Fangs d’'EDAR
FORM

Vilanant

Vilademuls

4. La Galera, 12 GWh/any

5. Abocador Can Mata, 70 GWh/any
6. Consorci Gesti¢ de Residus del Vallés Oriental, 27 GWh/any
7. Vila-Sana (Porgaporcs), 30 GWh/any

Banyoles

Girana

Sant Bartomeu del Grau
Vic

Vilobid'Onyar

Palamaés

“= Cassa de la Selva

Llioret de Mar
Tordera
Manresa
Granollers

- Roca del Vallés

Mataré

La Llagosta
Montornes del Valles
Sabadell

Terrassa

"~ Montcada i Reixach
~~ Barcelona

Sant Feliu de Liobregat
Prat de Llobregat

- Gava

Rubi
Abrera
Vilafranca del Penedés
Tarragona
Vilanova i la Geltrd
Igualada
Vallbona d’Anoia



https://icaen.gencat.cat/ca/energia/estadistiques/

Potencial de biometa a UE-28/27 segons
substrat | tecnologies

g

Feedstock mix EU-28 in 2050 TecnO|OgIeS .
W Straw . N ) . -, N .
e Foresty s * Biogas: digestio anaerobia de
subproductes biodegradables
« Transformacio a biometa
« Syngas: gasificacié de materials
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= Biogas production in 2016

Ludwig-Bélkow-Systemtechnik GmbH (LBST) 2019-03-18

Biogas/bioomethane production potential in TWh/yr
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Anaerobic digestion = ® Thermal gasification


https://op.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/10e93b15-8b56-11ea-812f-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/10e93b15-8b56-11ea-812f-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/10e93b15-8b56-11ea-812f-01aa75ed71a1/language-en
https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2021/12/The_future_role_of_biomethane-December_2021.pdf

Estudis “antics” de potencial de produccio de
biogas/biometa a Catalunya

Unitats: Referéncia: Flotats i Flotats Pascual et Vilamajo |

TWh/any Casané (2001) (2007) al. (2011) Flotats (2011) Minim  Maxim

Dejeccions Disponible 4.20 3.06 2.82 2.82 4.20

ramaderes Accessible 1.65 2.29 2.34 1.65 2.34

Residus Disponible 1.10 2.21 3.14 1.10 3.14

municipals Accessible 0.79 1.79 0.49 0.49 1.79

Fangs de Disponible 0.30 0.41 0.41 0.30 0.41

depuracio Accessible 0.24 0.30 0.30 0.24 0.30

Residus Disponible 0.20 0.59 1.37 0.20 1.37

organics Ind. Accessible 0.51 0.33 0.29 0.29 0.51

Potencial disponible 5.80 6.18 6.95 4.42 | 9.11})
Potencial accessible 2.68 4.89 3.46 2.66 | 4.94|
Horitz6 de realitzacio (any) 2010 2030 2020 - - -

+ Maxim disponible + Residus distribucié alimentaria + HORECA + residus de PROENCAT 2023:

biocombustibles = ~ 10 TWh/a (Pascual et al., 2011)

* No considerat biogas de diposits de residus, de cultius intermedis o de restes
biodegradables de collites

* Maxim accessible podria situar-se en 8-9 TWh/any

» Syngas d’origen forestal i agricola: 6,5 — 12 TWh/any (estimacio a partir de
[Cabrera et al. (2011). Evaluacion del potencial de energia de la biomasal)

Disponible: 8,4 TWh/a
Accessible: 4,3 TWh/a

8+6,5=14,5 TWh/a


https://upcommons.upc.edu/handle/2117/13479
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/www.idae.es/sites/default/files/documentos/publicaciones_idae/documentos_11227_e14_biomasa_a_8d51bf1c.pdf
http://hdl.handle.net/2117/28138
http://hdl.handle.net/2117/28138
http://hdl.handle.net/2117/27664
http://hdl.handle.net/2117/27664
http://hdl.handle.net/2117/13479
http://hdl.handle.net/2117/13479
http://hdl.handle.net/2117/26297
http://hdl.handle.net/2117/26297

Estudio de la capacidad de produccion de biometano en

Espafia, 2023 (SEDIGAS,

gener 2023)

Distribucion del potencial
disponible para la
produccién de biometano
en Espana

Fuente: andlisis de PwC y Biovic

Valors publicats: suma
de biometa de biogas
| biometa de syngas

Vertederos

8,81 {5‘4%) Agricultura
24,77
Biomasa (15.2%)
forestal
residual
27,66
(17,0%)

Ganaderia
25,48
(15,6%)

163 TWh/ano

FORSU
\ 7,92 (4,9%)
Cultivos
intermedios
58,80
(36,1%)

EDAR
2,99 (1,8%)

Agroalimentario
6,42 (3,9%)

Potencial biometa Catalunya

(TWh)

Agricultura

Ramaderia

FORSU

Fangs EDAR

Residus Ind. Agroalimentaria
Cultius intermedis

Biomassa forestal residual
Abocadors

1,445 e
4,99
1,331 e

0,414

1,104 o
2,708 ®
1,443 @
1,028 e

Total

14,463 = De biogas: ~8 -9 TWh

Informe sobre el potencial de
produccioén de biometano

y definicion de medidas
especificas para su desarrollo
en las Comunidades
Auténomas

Potencial a Catalunya (14,46 TWh/any)

M Agricultura
B Ramaderia
m FORSU
Fangs EDAR
M Resudus Agro-alimentaris
M Cultius intermedis
M Biomassa forestal residual

B Abocadors

Com fer-ho possible
abans de 20507


https://estudio-biometano.sedigas.es/wp-content/uploads/2023/01/sedigas-informe-potencial-biometano-2023-resumen-ejecutivo.pdf

E————————————————————————————————————————————— )
Estrategia Catalana del Biogas i
Pla d’Accio6 2024-2030

2024 _

Estrategia

catalana 2030 Produccié de biogas 2 TWh,,, ./ any

del biogas

i pla daccio Potencia instal lada amb biogas 246 MW, e

”7 Percentatge de biogas generat a partir dejeccions 32 %

ramaderes (respecte del mix de materials organics)
Reduccid d’emissions de GEH 350.000 tones COch/ any
Tones de materials organics a digerir 8.421.400 tones/any
Tones de digestat brut produit 7.767.580 tones/any
(95 % del material d’entrada)
13. Governanca

« Comite Director. Reunions semestrals
« Comité Tecnic. Reunions trimestrals
* Consell Assessor

Tant el Consell Assessor com el Comute Tecnic faran
avaluacions 1 propostes al Comite Director per a la
millora continuada de les accions proposades en
aquesta estrateglia 1 en proposaran de noves, si €s el
cas, per assegurar el compliment dels objectius segons
sigui 'evolucio dels indicadors de seguiment.

(|||, Generalitat
% de Catalunya



https://icaen.gencat.cat/web/.content/10_ICAEN/17_publicacions_informes/11_altres_publicacions/arxius/EstrategiaPlaAccioBiogas_Acc.pdf
https://icaen.gencat.cat/web/.content/10_ICAEN/17_publicacions_informes/11_altres_publicacions/arxius/EstrategiaPlaAccioBiogas_Acc.pdf

=
Un apunt sobre I’Estrategia Catalana del

biogas 2024-2030 (aprovat 7 maig 2024)

400.000 64 4.000.000 637 278.861
194.940 127 721.000 469 29.988
0 0 1400 1,82 271
191.000 173 454.000 410 44.477
2.000.000 159 3.000.000 238 11.007
75 211 27.238

2.901.325 597 8.501.200 1.966 391.842

Pressupost accions 2024-2026:
- ° Diposits controlats: 20 M€
® - Subvencions plantes codigestié: 80 M€
' * Incentius connexié a xarxa gas: 9 M€
 Estudis, divulgacio i promocio: 90 k€
* + Pressupost ACA — fangs
* + Pressupost ARC — residus municipals

« Detectades 28 barreres al desenvolupament del biogas i biometa
- Planificades 38 accions per superar les barreres



Reptes / Desafiaments

. Generacio i gestio
de residus organics

. Producci6 de biogas

| biometa

. Utilitzacio de biogas |
biometa

. Utilitzacio del
digestat i de les
fraccions resultants

. Transversal

Reduir les emissions de CH, i NH; dels residus |
subproductes organics.

Participacio/implicacio dels seus productors.
Millorar la gestio de les dejeccions a les granges

 Reduir distancies minimes entre granges i plantes

Pressionar |'oferta.

Actuar per a que el biometa contribueixi a I'energia
final de Catalunya.

* Certificats vers — reduccio d’emissions superior a

les dels combustibles fossils substituits.
Pressionar la demanda.

Substituir fertilitzants nitrogenats de sintesi i altres
d'importacié per derivats dels digestats.
Millorar eficiencia de la fertilitzacio.

Aqgilitzacio de tramits administratius.
Popularitzar el procés de produccio de biogas i
biometa. Transparencia.



Generalitzacido de moviments veinals i plataformes anti-biogas/biometa
Des del mén técnic s’ha d’oferir transparéncia i les millors solucions

tecnologiques per evitar qualsevol molestia
A més, pero, probablement es requereixi analisi i soluciones sociologiques

13 i 14 de desembre de 2024,

Balaguer i Bellcaire d'Urgell

‘,.“s Jornades sl il
‘ crlthues NAI. MEU POBLE, NI;LTEL |

“r,.“'.l'l' SObre el blogas ‘ {\thREfn fl. ﬁfmoehs La Sentiu de Si6

I.‘““L i la transicio

energeética

Divendres 13 de desembre
Sala d'actes de I'Ajuntament de Balaguer

La crisi ecologica global i el biogas
Antonio Turiel (Investigador cientific del CSIC)

Transicié tecnologica o canvi social?
Jaume Sastre i Jaume Valentines (Institut d'Historia de la Ciencia a 'UAB)

Dissabte 14 de desembre
Sala d'actes de I'Ajuntament de Bellcaire

’ El mercat del gas. Actors i politiques
v Josep Nualart Corpas (Investigador en energia i clima a I'ODG)

Introduccié historica al biogas
Jaume Valentines (Institut d'Historia de la Ciéncia, Universitat Autdbnoma de Barcelona)

Introduccié técnica al biogas
Antonio Jorge (Membre i activista d'Ecologistas en Accién de la Manchuela)

Pausa
o

Que té de bio el biogas?

Joserra Olarieta (Enginyer agronom i professor d'edafologia a la Universitat de Lleida)

Pagesia, territori rural i biogas
Assumpta Codinachs (Pagesa amb ramat de la Vall Fosca.

Dinar

Assemblea de collectius i plataformes.
Exposici6é de casos i propostes d'accié

Almansa




Reptes Calen iniciatives locals i gestio
col-lectiva per superar algunes barreres

Malgrat el mantra de les “macrogranges”, el biogas ha de poder donar solucions
a les granges micro i normals =» cal gestio col-lectiva i un treball de base previ
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Promocié EconOmica de la

1.400 granges de porci i bovi al Segria, potencial total: 635 GWh/any

Diputacio de Lleida

Unir moltes granges properes en un projecte |~
comu que millori la gestio individual =

Exemple: Alcarras Bioproductors agrupa 150 [*
families en un projecte comu de produccié de |
compost, biogas, energia renovable i
obtenci6 de productes de valor afegit a partir
de residus agropecuaris propis i de la zona

e s,

https://alcarrasbfoproductors.com/



https://alcarrasbioproductors.com/
https://www.fundacionnaturgy.org/publicacion/el-potencial-del-biometano-en-una-ciudad-de-referencia-lleida/
http://promocioeconomica.cat/wp-content/uploads/2021/05/BIOHUB-KM0_.pdf
http://promocioeconomica.cat/wp-content/uploads/2021/05/BIOHUB-KM0_.pdf
http://promocioeconomica.cat/wp-content/uploads/2021/05/BIOHUB-KM0_.pdf
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Factor MCF d'emissio a 'atmosfera de CH,,

funcio de temperatura i temps de magatzem
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El temps de magatzem
en granja, previ a la
digestio anaerobia,
afecta al seu
rendiment energetic i
a I’estalvi d’emissions
per unitat d’energia
recuperada en forma
de biometa

= Optimitzar
logistica; inversio en

T T T T T T T T T T T
3 4 5 6 7 8
Tiempo de almacén (meses)

1 ' 1 v 1

9 10 11

" 1, millores a les granges

Estimacio mitjangant metodologia IPCC (2019) del factor MCF d'emissio de CH, (%
de I'emissié maxima Bo, = 0,42 Nm3 CH,/kg SV) durant el magatzem de dejeccions
liquides, a les temperatures indicades, constants al llarg de I'any, i per a tres zones
climatiques (F -freda, | -intermedia i T -temperada) representades per les
temperatures mitjanes mensuals (recomanacio IPCC) dels tres observatoris
meteorologics indicats.

Flotats, 2024



https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html
http://hdl.handle.net/2117/416443

Les paraules clau

Col-laborar: Agrupar diversos
sectors d’activitat, diverses arees de
coneixement, diverses institucions,
ramaders, agricultors, industrials, ......
diverses unitats de I'administracié

. ‘ G“ia per al e
Planificar: A curt, mig i llarg termini, =X 4 desgR Rl E
amb participacio dels “planificats” biogasielbiometa i ‘f

a Catalunya

Aprendre: Dedicar esforgos |

recursos a investigacio, coneixement,
formacio, observatoris,..., divulgacio

\oler: interes, desig i ambicio d’actuar " 4 i BIERE S

Comproml’s: de les institucions publiques i dels sectors productors
de residus i materials organics, en adoptar plans d’actuacio i complir-los

[Flotats (2020)]



https://www.clusterbioenergia.cat/wp-content/uploads/2023/09/BiogasImpulsat.pdf
https://www.retema.es/actualidad/colaborar-planificar-aprender-querer
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