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Canvi climatic ha reviscut debat sobre creixement

= Raod: Encara no es desacobla el PIB i
les emissions de CO2 a escala mundial

2 Aquest debat es podria intensificar
en els propers anys quan es tanqui la
finestra temporal per limitar
I'escalfament global a 1,5 o0 2 °C.

> Dos reptes per el creixement
economic en el futur

— Danys climatics considerables a
I'economia

— Augment de costos de produccio i
limitacié del consum per politica climatica

Annual COz2 emissions
Carbon dioxide (CO:) emissions from fossil fuels and industr

20 billion t

GDP per capita, 1820 to 2018
This data is adjusted for differences i ng
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Source: Our World in Data (2022)



Debat actual: tres punts de vista

> Pro-creixement / creixement verd — optimista
> Anti-creixement / decreixement — pessimista

— Tots dos son dogmatics i ideologics: pero per que establir un objectiu de
creixement?

— Creixement és un resultat incontrolat d'un sistema complex subjecte a
influencies exogenes i de politiques

Desconegut per a molts: hi ha una tercera posicio

> A-creixement (“agrowth”): ser deliberadament agnostic

— Centrar en |la barrera politica: relaxer sobre creixement, ser indiferents,
de manera que hi hagi menys resistencia a politiques ambientals que
puguin afectar el creixement

— No ideologic sino logic: consequencia de ignorar el PIB ja que no és una
bona mesura del benestar i progress



Creixement vs clima: 100% descarbonitzacio factible?

= En principi, si: energies renovables, electrificacio i captura de carboni

2 A la practica dificil per moltes raons — no siguieu massa optimista

Produccio renovables depen molt a energia i intermedis intensius en carboni

Produccio net d'energia més baix per a renovables i combustibles fossils amb
captura de carboni (indicator EROEI)

Rebot d'energia/carboni a causa d'impactes sistémics i de comportament
Limits geografics a les renovables i I'emmagatzematge de carboni

Temps intermitent & cicles dia/nit i estacionals: emmagatzematge d'energia o
carrega base no renovable (p.e. nuclear)

Limits tecnics (descentralitzacid, xarxes electriques)

Efectes del cicle de vida: encara no s'ha resolt el reciclatge de fotovoltaiques
solars i turbines eoliques



El rebot d’energia/carboni és preocupant

Problema encara subestimat, tot i que en parlem molt.

La possible reduccié d'emissions de CO:2 per [l'adopcio d'una tecnologia o practica
energéeticament eficient es compensa amb les respostes conductuals i sistemiques posteriors
qgue augmenten I'us d'energia i emissions de CO2. Motiu: I'eficiencia redueix els costos d’us.

Actual
energy

savings

] Expansion of
Spending

] production
monetary savings

on other goods
Using car and services
more often f

Energy Potential energy Direct Indirect Economy- Energy
consumption  reduction after rebound rebound wide rebound  consumption
with old car  switching to fuel with fuel efficient
efficient car car after rebound

Source: Exadaktylos, F., and J. van den Bergh (2021). Energy-related behaviour and rebound when rationality, self-interest and willpower are limited.
Nature Energy 6(12): 1104-1113



Creixement vs medi ambient: “Environmental problem shifting”

pressio ambiental a altres problemes
* Revisio de 506 estudis

Primary effects
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L'EPS de mitigacio del clima és divers i omnipresent

Es pot reduir amb politiques adequades pero no es
pot eliminar:

- EBvitar determinades opcions de mitigacié

- Regular la implantacio, tecniques o localitzacio

- Complement amb la politica ambiental

Per descomptat, solucions a altres problemes ambientals
poden provocar un traslado cap al canvi climatic, simplement
perque solucions sovint impliquen I'us d'energia.

Source: Wood Hansen, O., van den Bergh, J. (2024). Environmental problem shifting from climate change mitigation. PNAS Nexus 3(1), pgad448.




Desacoblament creixement i medi-ambient

The Test for Green Growth:
Relative vs. Absolute Decoupling

200
Economic activity (GDP)
150
Relative Decoupling of resources
“Greener growth”
100
Time
Absolute Decoupling of resources
“Green growth”
ekt b A L it e e —Sy

Sufficient Absolute Decoupling
“Green enough growth”

Source: Raworth, K. (2017). Doughnut Economics. Chelsea Green Publ., London.

No implica anti-creixement pero un enfocament a obtenir suport
democratic per a eficazes politiques climatiques i mediambientals.



Reaccid "anti/decreixement" temptadora/comprensible
- sobretot de laics (no experts)

1. Pero diferents interpretacions: reduccié de I'economia de mercat,
creixement negatiu PIB, menys consum, reduccio temps de treball, anti-capitalisme

2. Enfocament en quiestions socials i de justicia més que no pas

mediambientals: estratégies com renda basica universal, garantia de feina,
transport public gratuit, incentivar produccio local, o cancel-lacio del deute colonial.

3. Missatge de “baixar els ingressos”: socava la viabilitat del enfocament,
explica I'us freqient de “post-creixement” com a eufemisme per a “decreixement

”

4. Cas frequent de “causalitat inversa”: que “una politica ambiental
ambiciosa pot reduir els ingressos/consum” no vol dir que “la reduccio
d'ingressos/consum és una estratégia ambiental eficac”



Consideracions addicionals

. Desacoblament rebutjat? (Sense optimismo) politiques fortes no provades

. Multiples factors co-determinen les emissions: tecnologia, mix d'inputs,
sector i estructura de demanda, internat. comer¢. Balang optim
desconegut => qualsevol estrategia de decreixement sera arbitraria

. “Menys consum” — missatge poc clar: mediambientalment ineficac.
Necessita indicador petjada de carboni o LCA, pero complica el missatge.

. Politiques radicals: especulatives: no provades; ad hoc: poc interaccio
amb “policy disciplines”; menys suport que politiques generals (mainstream)

. El problema no és la manca de (coneixement sobre) politiques
efectives, sind manca de suport sociopolitic: decreixement resposta
il-logica donada poc suport i un impacte polaritzador en el debat.



Les afirmacions del decreixement es corresponen
amb dades, metodes i analisi de politiques?

=» 561 estudis amb decreixement al titol: 90% opinions; 17 modelitzacié
teorica/empirica, 31 analisi qualitativa i 23 quantitativa

=>» Trobades detallades sobre estudis empirics:
— Mostres petites i sovint esbiaixades o se centren en casos no representatius

— La majoria dels estudis parla sobre politiques pero no ofreix una analisi — per tant,
I'assessorament politic tendeix a ser subjectiu i infundat

— Pocs estudis sobre suport public, dels quals fiables, conclouen que les estrategies i
politigues de decreixement sén politicament inviables.

— Pocs estudis amb abast de tot el sistema — aixi cap visio dels efectes macroeconomics i
de rebot

Source: Savin, ., & J. van den Bergh (2024). Reviewing studies of degrowth: Are claims matched by data, methods and policy analysis?” Ecol. Ec. 226, 108323.



Una tercera opcid obviada: a-creixement (“agrowth”)

1. Critic tant del creixement verd com del decreixement: no cal triar

2. No pro/anticreixement incondicional. En canvi, agnostic / neutre /
indiferent sobre creixement

3. Consistent amb que el PIB no és un indicador de benestar social — és
logic ignorar els canvis del PIB —i en canvi, centrar-se en problemes concrets

4. A-creixement significa I'eliminacio de restriccid “creixement sempre o
incondicionalment” (“growthmania”): amplia |I'espai de cerca del progrés

5. Pot facilitar el suport a ambicioses politiques ambientals: no cal proves
de creixement pero de benestar

van den Bergh, J. (2011). Environment versus growth — A criticism of “degrowth” and a plea for “a-growth”? Ecological Economics
70(5): 881-890.

van den Bergh, J. (2017). A third option for climate policy within potential limits to growth. Nature Climate Change 7(Feb.): 107-112.
van den Bergh, J. (2023). Climate policy versus growth concerns: Suggestions for economic research and communication. Journal of
Behavioral and Experimental Economics 107, 102125.



A diferencia del a-creixement:
Meta (de)creixement limita la cerca de benestar social

0 Degrowth constraint

Agrowth search area = 1+2+3

1

GDP growth constraint

GDP



Enquestes: opinions de cientifics i ciutadans

El a-creixement ja té un suport considerable — sense cap tipus de “marqueting”
com en el cas del creixement verd i decreixement. Aixo és prometedor!

Global average
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Country of origin Research discipline
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Source: King, L.C. et al. (2023). Shades of green growth
scepticism among climate policy researchers. Nature
Sustainability 6: 1316-1320.
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Necessitem un indicador agregat que substitueixi el PIB

Us Germany
N - Hi ha una amplia literatura
— | ™ sobre “indicadors més enlla del
: ; PIB” (“beyond-GDP
& & & & $° & e 1: 7
| indicators”).
UK Austria
/% Es més probable que tal
i I indicador substitueixi el PIB si
g . 0 - es agregat | en unitats
The Netherlands Sweden moneté ries
. ’/> - = Aix0 implica un “PIB verd” com
100 100 ISEW o GPI (Index de Benestar Econdmic
\Q; & & ;; & & Sostenible & Indicador de Progrés Genui).
— GDP
—— ISEW
Source: Lawn (2003), A theoretical foundation to support the ISEW, GPI, etc., Source: van den Bergh, J. (2022). A procedure for globally
Ecological Economics 44(1): 104-118. institutionalizing a ‘beyond-GDP’ metric. Ecological

Economics 192, 107257.



Solucions climatiques que no limiten “comportament
de polisso” (“free-riding”) no poden ser efectives

> El clima és un bé public => també ho sén (solucions a) el canvi climatic

>

2> “Free-riding” implica que l'accio voluntaria sera insuficient
— Cal accio col-lectiva que al seu torn exigeix politiques publiques

— Per tant, comportament de vot és més important que comportament de consum

> El “free-riding” també pasa al nivell de paisos: |'accio unilateral sera
massa feble per resoldre el canvi climatic

— Per il-lustrar: Cataluny contribueix només 0,15% i la UE 7% a les emissions globals

— Cal harmonitzacio internacional de politiques climatiques — evitara “free-riding”



L'acord de Paris no ha superat el free-riding

Complicacions: paisos pobres vs rics & importadors vs exportadors de combustibles fossils
Resultat: cap acord genui, pero un col-leccié de promeses diverses i febles (NDCs or “pledges” )
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Source: King, L., and J. van den Bergh (2019). Normalisation of Paris Agreement NDCs to enhance transparency and ambition. Env. Res. Lett. 14, 084008.



La millor idea per avancar en politica climatica (global):

“Club climatic” — crear un cami cap a un acord efectiu

Comencat per paisos més ambiciosos — pot ampliar-se a un acord complet (Nordhaus)

Track 1 i Track 2
Synergies
S Raisi :
coaition mitiated by UNFCEC negotiations
BWith Jow uniform. oordnating national
with low uniform Coalition speaks with S esemanstiona ’ . e
Saltoioics nod ool ONECCS | RS a giomal carbon EU-ETS és un club/coalicio,
> 2 > % amb 30 membres
Expansion of coalition; Frequenédis_?ulssions
moral and economic Coalition strongly s el
pressure on countries/ lobbies for focus on cr;errg,g::atlpns about | \
jurisdicti tside th b ice duri 2ompiiseamon A I p p
jurisdic ::oor;s“t?:ns: e the U?\lal;Ccf’anprngotiuartI%%S malorge?rf‘ég?;cc% CtU a m ent S eSta re a ra nt
. L4
. * f’ — * - la implementacié del CBAM
e (una tarifa frontera del carboni)
: : L 1 di eterogeneous carbon
PR boraer s - coalition about design pricos adapted to
further expansion of and coordination of income levels in
coalition carbon price transferred countries with joint
to UNFCCC negotiations carbon price floor P . .
7 7 Aixo podria estimular altres

T 3

iti Converging carbon

Large coalition which Largc?’igg;hg]o;sts;ri?‘ates price in majority of
includes major UNFCCC process countries,

emitting countries/ which helps to move = complemented by

paisos a unir-se a I'EU-ETS

jurisdictions towards carbon price inancial transfers from
convergence rich to poor countries

NS

Carbon pricing coalition and UNFCCC climate
agreement integrated

- - Source:

van den Bergh et al. (2020).

A dual-track transition to global carbon pricing.
Climate Policy 20(9): 1057-69.

Remaining countries come on board under large political and economic (trade)
pressures; all countries having consistent, economy-wide and strong climate policy.

After harmonization, carbon price rises gradually; frequently revisions respond to
the success of global emissions reduction relative to new climate science insights
regarding required reduction.
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Aixi passem de promeses futures a politiques immediates

Promeses futures (p.e. prohibicions en una data futura) no garanteixen una
reduccio suficient d'emissions al llarg del temps

CO2(eq) emissions

future ban without
carbon pricing

Current cmission level  —

future ban with
moderate carbon
pricing

future ban with high
carbon pricing

I . Time
Source: van den Bergh, J., and W. Botzen (2024). Assessing criticisms of carbon pricing.
International Review of Environmental and Resource Economics 18(3): 315-384.



Disseny una politica per desanimar emisiones indirectes

CARBON PRICING
(CP)

Limit
rebound

Waste
e~ DOWN-
recycling STREAM

Innovation Energy/ Inter- Freight & Purchase Use of
VUl (in energy, electricity mediary passenger final goods goods &
STREAM Tt fitaaten production products & transport & services services
& transport) services

Reinforce
social

Capture
positive
externalities

multiplier
cpP

Information
Nudges

Innovation Renewable
support targets

Technical Adoption Information

standards subsidies Nudges

Subsidies

Source: van den Bergh, J., and W. Botzen (2024). Assessing criticisms of carbon pricing.
International Review of Environmental and Resource Economics 18(3): 315-384.

Massa
enfocament en
les emissions

directes:
optimitzacio local
(fletxes vermelles)
en lloc de global
(fletxes blaves)

Necessitem un
enfocament a tot
el sistema en lloc

del sector (també
limitara el rebot)



Evita un complex paquet de politiques

Més instruments no sempre és
millor => dificulta I'harmonitzacio
mundial => febles politiques
nacionals (“free riding”)

Emissions reduction

Si els efectes de la politica son
decebedors, no és evident quin
Instrument Cal reforgar Instrument 1 Instrument 2 Syr:\:,gy :;):2;:;3 l\:jﬁ::igv: Backfire

| Policy mix of instruments 1 and 2 |

El disseny de politiques s'ha de
basar en una bona comprensid Aprofitar sinergia positiva: p.e. fixacié de preus del

de la sinergia entre els carboni i suport a la innovacio: afecten a curtii llarg
instruments termini, o les externalitats ambientals i del coneixement

Evitar sinergia negative: p.e. objectius d'energia
renovable i mercat de carboni: la reduccio d'emissions
no superara el limit ETS, pero el cost augmenta si
renovables cares substitueixen opcions barates

Source: van den Bergh, J. et al. (2021). Designing an effective climate-policy mix: Accounting for instrument synergy. Climate Policy 21(6): 745-764.



Implicacio de I'anterior:

Preu del carboni essencial en paquet de politiques

POLICY INSTRUMENT PERFORMANCE CRITERIA

Effectiveness Equity Efficiency Global harmonization

Carbon pricing High: covers all emissions, | High: revenues for High: selection cheap High: negotiations target
limits rebound compensation options uniform price or linking
ETSs

Technical standards Medium: incomplete Medium: no revenues for | Low: no selection of Low: uncountable
coverage, rebound, compensation cheap options technologies/products,
incompliance favour national industries

Adoption subsidies Medium: incomplete Low: favours house and | Low: no selection of Low: heterogenous
coverage, rebound car owners cheap options, use of budgetary capacity,
public budget favour national industries

Information provision Low: little emissions High: voluntary choice Medium: low cost Low: moderated by
reduction, rebound cultural norms and
consumer habits

Els colors indiquen el funcionament: verd = fort, marr6 = moderat, vermell = feble.
Nota: mentre que el preu del carboni sense I'Us d'ingressos té pitjors resultats en equitat (excepte als paisos en desenvolupament), té un bon rendiment
quan es fan servir els ingressos (parcialment) per a la compensacio de la desigualtat.

Source: van den Bergh, J., and W. Botzen (2024). Assessing criticisms of carbon pricing.
International Review of Environmental and Resource Economics 18(3): 315-384.




Millor un mercat de carboni que un impost

L'impost sobre el carboni encara més popular entre molts “experts, politics i
votants. Pero, un mercat del carboni (“cap-and-trade”) té molts avantatges:

v v v vV

Source: Finch, A., and J. van den Bergh (2022). Assessing the authent|C|ty of national

L'dnic instrument fins ara capac¢ d'harmonitzar la politica climatica (EU-ETS 30 paisos)

El sostre (“cap”) garanteix I'eficacia, fins i tot en condicions de creixement i rebot

Segons l'evidencia, és més facil d'aconseguir preus alts amb I'ETS

EU-ETS tanta exit que Comissid Europea crea mercats de carboni per a edificis i transport

Dificil pels governs de cancel-lar (p.e., en époques de preus energeticas elevats, com en 2022)

Price level per ton of CO2 (EUR)
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Source: https://tradingeconomics.com/commodity/carbon

carbon prices: A comparison of 31 countries. Global Environmental Change 74, 102525.
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