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Reforma mercat CO2 en el sector transport: transport aeri

Combustibles alternativos
en el tranporte aéreo (SAF)

Gerente Aviacion comercial Repsol




Entorno y situacion...

¢Por qué ?
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IR 2,1% P
A nivel mundial, la aviacion La industria de La aviacion es
emitié 915 millones de responsable del 12%

aviacion global es

de las emisiones de
responsable de cerca

toneladas de COz2en 2019.
Globalmente, la accién del 2.1% de todas las CO2 procedentes del
humana es responsables emisiones de COs transporte, frente al
de 43.000 millones de 74% del transporte

antropogeénico.
toneladas de COo.. POg por carretera.

El SAF es la principal palanca para descarbonizar a corto y medio plazo



AVIACION ‘o REPSOL

NORMATIVA
Contexto Regulatorio Europeo

Obligatorio uso de un 2% de SAF P
2025 & gl

* Productores
* Aeropuertos
* Aerolineas

Hoy el mercado todavia es voluntario, pero ya existen algunos
vuelos que operan con SAF. Aerolineas, ya permiten que

algunos de sus clientes puedan comprar SAF. Ademas, al ser una
tecnologia drop in, no es necesario realizar ninguna
modificacion en las aeronaves, aeropuertos, etc.
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o _ Objetivos ReFuel UE 2023
SAF: Principal palanca para descarbonizar (aprobado por Parlamento Europeo)
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*RFNBO = Renewable fuel of non-biological origin.
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Produccidon combustible renovable SAF

| coprocesabo
COPROCESADO 3 FORMAS

La materia prima es el propio CO,
SAF CON RUTA HEFA ;
~ L de la atmédsfera capturado e H,
Se anade materia prima renovable ! o !
_ ) mediante electrolisis. Se obtiene
al crudo, se mezcla y se refina. Sélo
se puede anadir un 5% como limite,

para gue no varien sus propiedades.

combustible renovable sintético. Se
prevé la construccidon de una planta
en Petronor (Bilbao)

Se ha inaugurado una Planta en
Cartagena a primeros de 2024 con

una capacidad de suministro de
250.000 t/afio de combustible
renovable.

La materia prima que se utiliza para la obtencion de combustibles
renovables proviene de nuestro aceite de cocina usado y de los
residuos de la industria alimenticia no comestible



COMBUSTIBLES RENOVABLES: SECTOR AEREO

LA NUEVA CADENA DE PRODUCCION INDUSTRIAL

Residuos y Materias Primas

&
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Aceites Vegetales Sostenibles

UCO

Hesiduos Lipidicos

Residuos Salidos Urbanos e

Industriales

* Hesiduos Plasticos

* Residuos de la industria
forestal, agricola, ganadera y
de alimentacion

= COg

Conversién Primaria

Nuevas Unidades

Conwversion de residuos
en aceites sintéticos
+

Fretratamiento

Conversion Secundaria

Eficiencia Energetica

Energia Renovable

y captura de carbono

Materias primas c @

Deslocalizado  renovables y @.@

(Nacional & circulares

Internacional)
Distnbuido
Integrado
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Productos p: Usos Finales

Combustibles renovables para
transporte por carretera

Combustibles renovables

para aviacion

Renovables ﬁ

Combustibles rencvables
> para transporte maritimo

Materias primas para [ |

la industria

Matenales renovables y
circulares

2

Generacion eléctnca,
a calefaccion, industna,

ﬁ residencial

Repsol Compromiso

Cero Emisiones Netas
&F =
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Planta de biocombustibles avanzados en Cartagena 2024

Planta de biocombustibles avanzados de Cartagena A

~esveree

Depositos
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Planta de hidrogeno
Residuos @L
organicos
e | o]
250.000 v/ano

Unidad de hidrotratamiento

Fabrica biocombustibles avanzados

Proyecto innovador de a partir de residuos e hidrégeno

economia circular para dar

una segunda vida a los ( I I I ) ]
residuos organicos y fabricar Biojet Biopropano Hidrobiodiésel Bionafta

biocombustibles avanzados
- ( )
o> & e b b [T

Biocombustibles avanzados

ik Estos biocombustibles permitiradn reducir 900.000 t C0,/afio

Netas



COMBUSTIBLES RENOVABLES: SECTOR AEREO A:J REPSOL

Planta de combustibles sintéticos en Bilbao

Planta de combustibles sintéticos de Bilbao

Requiere Desarrollo de tecnologia
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Con electricidad
renovable se alimenta
todo el proceso

Hidrogeno
renovable

Mediante electrolisis
se separan el oxigeno
y el hidrégeno

Se obtienen combustibles sintéticos
neutros en carbono, que pueden
usarse en los actuales motores

é

Combustibles sintéticos 3
cero emisiones netas

Se utiliza hidrogeno y
CO, capturado como
materias primas

Oportunidades de integracion con
Gasificacion y Refinerias

CO, de industrias dificiles de abatir
y captura directa del aire a largo
plazo

Bio-CO, a medio plazo. Desafio en
términos de escala y distribucién

Repsol Compromiso
Cero Emisiones Netas
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RSB BOOK & CLAIM
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SAF cormficates SAF certficates. SAF cortificates
Issued in registry transferred 10 retwed
registry accounts
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Gracias por su atencion

Gracies per l'atencio




RSB BOOK & CLAIM: EJEMPLO

Repsol produce SAF HEFA in Cartagena y
lo bombea a Madrid-Barajas.

Aerolinea transporta la carga de Ikea
desde Jiaxing a Ciudad de México con
combustible de aviacion convencional Jet
Al.

Aerolinea e lkea reclaman el atributo de
sostenibilidad (reduccion de emisiones
equivalentes de CO2) en los aeropuertos
de salida y llegada del avion de Aerolinea:
Aeropuerto de Jiaxing (salida) y Aeropuerto
de Ciudad de Meéxico (llegada).

Repsol emite un certificado de reduccion
en el alcance 1 a Aerolinea y en el alcance
3 a lkea.

¢ RSB

1 m3 de JET A-1 emite 3,07 t CO2 eq
1 m3 de SAF HEFA emite 0,23 t CO2 eq



FACTOR DE EMISION DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES 4=J REPSOL

Los GEI asociados al uso de combustibles fésiles son: CO,, CH, y N,O.

Alcance 1. Emisiones directas (Tank to Wheel (TTW)). Los factores de emisién asumen que todo el combustible esta oxidado y las
emisiones de CH, y N,O varian en funcién del tipo de combustible y su uso. Cuando se utiliza el factor de conversién directa para el

combustible de turbinas de aviacion, se aplica un multiplicador de 1,7 al CO, para tener en cuenta los efectos de forzamiento radiativo de las
emisiones en altitud.

Alcance 3. Emisiones indirectas (Well to Tank (WTT)). Estas emisiones del ciclo de vida del combustible son las emisiones “aguas arriba”
desde el punto de uso del combustible. Resultan de la extraccion, transporte, refinacion, depuracion o conversion de combustibles
primarios en combustibles para uso directo de los usuarios finales y la distribucion de estos combustibles.
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EXTRACCION TRANSPORTE TRANSFORMACION DISTRIBUCION PUNTO DE uso
(REFINO, UPGRADING, ...) DISTRIBUCION
L . J \_'_l
WTT TIW
Emisiones indirectas (CO,, CH,4, N,0) Emisiones directas (CO,, CH,, N,0)
SCOPE 3 SCOPE 1
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