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18/06/2024
Renfe designa a Sonia Araujo como nueva presidenta de IN-MOVE

A través de su presidente, Raul Blanco, Renfe ha manifestado su interés en
reforzar su participacion en “el diseno y desarrollo del nuevo plan estratégico
del cluster”, actualmente en elaboracion, asi como en “desarrollar proyectos
colaborativos de innovacion en el ambito de la movilidad a demanda
(auténoma, digital y ligera) y basados en tecnologia de Inteligencia Artificial”.
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cPor qué la modalidad del transporte a la demanda
aplicada al ferrocarril?

Retos:

El tren como
vehiculo
sobredimensionado

La adaptacion a los
horarios de las
actividades de la
poblacion

Soluciones:

Vehiculos ferroviarios muy ligeros

* Bajosintervalos de pasoy amplitud horaria
* Sistemas de transporte reactivos a la demanda
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El tren como
vehiculo
sobredimensionado
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El tren como
vehiculo
sobredimensionado




La adaptacion a los
horarios de las
actividades de la

Ferrol-Oviedo Poblaci6n

Origen Destino
Paradas Estacion Salida Estacion Llegada Duracion
’ Ferrol 08:20 Oviedo/Uviéu 15:42 07:22
’ Ferrol 15:30 Oviedo/Uviéu 23:05 07:35
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Voyage aller

Huesca-_'aca ® Départ: Huesca ® Destination: Jaca

Lun Mar Mié Jue Vie S¢
@ 17 18 19 20 21 2

Matin (a partir de 5h00) Demi-journée (a partir de 12h00) Soir (3|

La adaptacién a los

horarios de las 09:51 h 1 horas 13 minutos 11:04 h
actividades de la Regional
poblacidn
1650 h 1 horas 13 minutos 18:03 h
Regional
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Cervera-Manresa

La adaptacion a los
horarios de las

actividades de la
poblacidon
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Sélectionnez votre voyage

Voyage aller

® Tarrega 0]

@ 17 18

Matin (a partir de 5h00)

09:25 h
15:43 h
20:08 h

Manresa

Jue
19 20

Demi-journée (a partir de 12h00)

1 horas 12 minutos

1 horas 11 minutos

1 horas 12 minutos

21

Soir (a partir de

10:37 h

16:54 h

21:20 h



Proyectos de |+D+i

FR: 7 proyectos
. 6 material rodante muy ligero
1 sefalizacion frugal

DE: 2 proyectos
. 1 material rodante muy ligero
1 senalizacion frugal

UK 1 proyecto

1 material rodante muy ligero

UE. 1 proyecto

1 senalizacion frugal
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MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
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Para ofrecer una alternativa real al automovil en zonas poco pobladas, se

incitaran proyectos clave cuyos objetivos sean:

o Proponer un nuevo enfoque a los trenes convencionales para revitalizar
las lineas capilares ofreciendo mas servicios a costes controlados.
° Inventar nuevas soluciones de movilidad ferroviaria, diferentes de los

trenes convencionales, para revivir las lineas menos explotadas y con
bajo potencial.

o Construir un sistema de transporte publico auténomo: plataformas
ferroviarias reconvertidas en viales.
o Desarrollar nuevos conceptos de movilidad colectiva y compartida en

zonas rurales, conectadas al tren.



El futuro de los OSP

Transporte a la demanda por ferrocarril
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VDV Die Verkehrs-
unternehmen

Auf der Agenda: Reaktivierung
von Eisenbahnstrecken ...

Inhalt

* Objetivos de Reactivacion:

Se propone reactivar 277 tramos de
ferrocarril, sumando un total de 4573
kildmetros. Esto conectaria nuevamente
332 ciudades y municipios al sistema
ferroviario, beneficiando a 3.4 millones de
habitantes.

 Apoyo Financiero:

El gobierno federal cubre hasta el 90% de
los costos para la reactivacion de lineas
ferroviarias destinadas al transporte de
pasajeros



;. como serian los servicios ferroviarios
si nos los inventaramos hoy?
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Tipos de transporte a la demanda

* Lineafija

Vehiculo B

- Vehiculo A

Mollerussa Golmés Castellnou Bellpuig Anglesola Tarrega
estacion apeadero de Seana d’Urgell apeadero estacion
apeadero apeadero

 Parada fija facultativa

 :Puertaapuerta?



Algunos datos del Lleida-Manresa

Lleida-Cervera |Cervera-Manresa Observaciones
. ) Oferta actual 6:30 a2 21:00 09:25a 21:50
Amplitud horaria - _
A demanda 24 h 24 h potencialmente
Oferta actual 2 h 57 min 5h 24 min
Tiempos de espera medios A demanda 14 min 28 min con modificacion del sistema de cantonamiento
28 min 58 min sin modificacion del sistema de cantonamiento
Oferta actual 1 h 46 min 4 h 17 min
Mejores tiempos de espera 10 min 25 min Se consiguen en los tramos Bell-lloc d'Urgell-Mollerussa y Cervera-
A demanda 20 min 50 min Calaf. Con y sin modificacién del sistema de cantonamiento.

Tabla 11 Comparativa de los tiempos de espera medios en el escenario actual y el propuesto. Autor
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El ferrocarril es un sistema estructurado basado en la oferta
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* AOM Régionales: Prescriptoras de innovacion en el transporte ferroviario
para sus hecesidades especificas.

 Oportunidades para actores pequenos de la cadena de valor del ferrocarril.
* Aceptando nuevos actores con ideas innovadoras.
 Aceptando innovacion de otros sectores: automovil, ITS, CCAM...

* Ganando en competencias profesionales.















cPor qué vehiculos automatizados?

* Transporte ala demanday la imposibilidad de planificar horarios de trabajo.

Aspectos a considerar

Automatizado no significa desatendido.

¢ Provoca paro la automatizacion?

Orientacion de maquinistas a servicios mas atractivos.

Coste de la cabina de conduccion: espacio y hardware.

\- ’ HYPERVI SOUL



iy — - : Aachen Revolution Draisy SNCF
Solucion Ecorail e
Tipo de Ligero, Ligero, Vehiculo de Ligero, Ligero sobre 2 | Ligero, Minibus Unidad de
vehiculo automatizado automatizado carretera bivial | automatizado bogies de los automatizado autonomo de | dos coches
sobre 2 ejes sobre 2 bogies adaptable a sobre 2 ejes cuales 1 sobre 2 ejes carretera bidireccional
motorizados motorizados vias férreas motorizados motorizado motorizados bivial con 1sola
cabina de
conduccion
fuera de los
testeros.
Velocidad 100 km/h 100 km/h 70 km/h sobre | 100 km/h 104 km/h 100 km/h 70 km/h 120 km/h
maxima vias sobre vias
Capacidad 40 plazas 30 plazas 9 plazas 40 plazas 120 plazas 30 14 plazas 80 plazas
maxima
total

Retos:

Sistemas de percepcion.

Orientacion del eje en curvas.
Adaptacion a la altura de andenes.
Compatibilidad con la circulacidon de trenes clasicos.

e Pelotdn o tren virtual.

* Neumatico en sistemas biviales.

 Prioridad en los P/N.




[ Distance Needed to Stop |

Trad ition al Locomotives - .. ——.—

Parallel Systems e——
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Juridico
(Puede ser OSP?

Aunqgue el Reglamento (CE) n.© 1370/2007 establece que los servicios de transporte ferroviario de OSP deben ser
prestados de acuerdo a rutas definidas y horarios preestablecidos, esto no es necesariamente incompatible con un

servicio de transporte a la demanda por ferrocarril con la politica de la UE sobre los servicios ferroviarios de OSP, ya
que este tipo de servicios pueden ser ofrecidos:

. En combinacion con los servicios de OSP regulares.

J Como servicios complementarios para mejorar la accesibilidad de la red de transporte ferroviario (lineas
“feeder” que alimentan a lineas troncales).

Estos servicios estan sujetos a los mismos requisitos y normas establecidos por el reglamento. En cualquier caso, es
importante que los servicios de transporte a la demanda por ferrocarril se integren en una estrategia global de
transporte publicoy se ajusten a los objetivos de la politica de la UE sobre los servicios ferroviarios de OSP.
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Juridico
¢Puede operarse en la Redes Ferroviarias Estatales?

b
e @ \GENCIA ESTATAL
() @  DE SEGURIDAD FERROVIARIA

sécurité ferroviaire

(Puede operarse en redes secundarias?

Ex STRMTG - Service technique des remontées mécaniques et des transports

MINIST

CHARGE idé

bEsTRANsPORTs  SUIdES : i i

ol 40 ans d'expertise au service de la sécurité des transports d’aujourd’hui et de demain
Transports guidés Chemins de fer Transports a cables et Transports

Pré S - .

résentation urt?alns : tramways et v et cyclo- v tapis roulants de v routiers v
métros draisines montagne

automatisés
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Interaccion con la infraestructura fisica y virtual

1. Adaptarse al bloqueo existente en la linea.
2. Senalizacion frugal.

3. Modernizacion radical de la linea.

FRMcs\\ + Edge Computing

Future Railway Mobile Communication System

FPB-FU’JE;\\E

Cost effective regional lines },HYPERVISOUL



Dispatch

Gestor de flota
Asigna demanda a

vehiculos

Informa horarios de viaje
Informa desarrollo del
viaje

Orquestador

Organiza unidades de trafico (platooning)
Solicita itinerario

Crea cantones virtuales

Informa de la localizacién en tiempo real
Proyecta a futuro la localizacién
Gestiona las comunicaciones V2X

Proteccidén

Interaccion con
enclavamientos V2I

* Digitalizacion de lineas no
dotadas de bloqueo

Registro legal

Servicios
auxiliares

Operador

Clientes de flota

* Infotainment
* Viajeros
* Operadores logisticos

e Localizacion de vehiculos
e Mantenimiento
preventivo
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FRONTENDS

Dispatch Dispatch
m Frontend viajero O ‘ Frontend AOM
* Reserva Il ﬂ ™
VIAJEROS * Info tiempo real L) Frontend aom

— = .
Dispatch
Frontend
BACKENDS = Control Room
0/1{0
o{z"g_l | iy ‘ _
1M1 ™M —
1100 Regulacion Frontend PCC (CCJ/ CCI;NO-E)RNCI)L
Asigna las demandas Planifica'y -

a las plazas gestiona el trafico

?

Tecnologia embarcada
Percepcidn

Localization VIA'Y SISTEMA FERROVIARIO
Navegacion
Bimodalidad

=y

&’
MATERIAL — d:
RODANTE \»/\\.A },j;., | — g(():r%(l/ectlwdad




Retos sistemas de proteccion

* Explotar lineas sin equipamiento de proteccion o con sistemas no adaptados.
* Proteccion de circulaciones por cantones virtuales.

* Desvios virtuales: La proteccion de la colision lateral en zonas de transicion
ferrocarril/carretera.

* Laproteccion del alcance en los pelotones.
* Aplicarlas normasy estandares adecuados para obtener las autorizaciones para tests.

 Hacer evolucionar los reglamentos para permitir la operacion de un servicio de
transporte publico.

e Uso mixto de la infraestructura: trenes clasicos y trenes muy ligeros.
y yie ‘- , HYPERVISOUL



Retos de planificacion:

* Eldimensionamiento de la flota para cubrir la demanda.

* Laplanificacion de surcos que no siempre son circulaciones.
 Lagestion de una flota reactiva a la demanda.

* Retos de la replanificacion a partir del historico de demanda.

Retos de la regulacion:

* Laasignacion de viajeros a plazasy el control de las plazas ocupadas.
 Elreposicionamiento de los vehiculos para cubrir la demanda.
 Laocupacion de puntos de parada muy pequenosy las coreografias.

* Latransicion entre modalidades de transporte: horario fijoy a la demanda.

Reto de plazos
‘1- , HYPERVI SOUL



iiMuchas gracias!!
José Triano

jose.trlano@hypervisoul.com
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