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Tendencias en la descarbonizacion del transporte pesado

El transporte por carretera es responsable de una quinta parte de las emisiones totales de gases de efecto invernadero en la UE, y sus emisiones muestran
una tendencia creciente.

En julio de 2021, como parte del objetivo "Fit for 55", la Comision Europea propuso una modificacion de la Directiva de Energias Renovables para incluir
un objetivo de satisfacer el 2,6% de la demanda energética en el transporte con combustibles renovables de origen no bioldgico (incluidos el hidrégeno y los
combustibles sintéticos). Esta modificacion recibid el apoyo del Consejo Europeo.

En febrero de 2023, el Plan REPowerEU subraya la necesidad de potenciar el ahorro y la eficiencia energética en el sector del transporte y acelerar la
transicion hacia vehiculos de cero emisiones que combinen electrificacion e hidrogeno para sustituir a los combustibles fosiles.
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La descarbonizacion del transporte pesado empieza hoy basada en los

biocombustibles, con una vision a largo plazo centradaen H, y

electrificacion

Evolucion del parque de vehiculos de transporte pesado en Europa (UE+UK)

m Diesel and gasoline
vehicles

m Battery electric
vehicles (BEV)

m Natural gas

Plug-in hybrid electric
vehicles (PHEV)

H Fuel cell vehicles

(FCV)
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Corto plazo Medio-largo plazo

 Incorporacién biocombustibles (FAME y HVO) en « Continuacion de los esfuerzos y logros en la incorporacion y sustitucion de combustibles
los combustibles tradicionales hasta la completa tradicionales por biocombustibles y biogases.

sustitucion en algunos casos.

+ Desarrollo de oportunidades de autogas procedente los vehiculos eléctricos y de pila de combustible de hidrégeno.
de fuentes bio (bioGLP y bioGNC) focalizado

especialmente en vehiculos de servicios urbanos.

« Evolucién en la descarbonizacion (cumplimiento de los objetivos europeos) a través de

Fuente: BloombergNEF, company announcements
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Segun la UE, el 17% de los camiones nuevos en 2030 funcionaran con
hidrogeno, evitando hasta 11 millones de toneladas de CO,

Se espera que el hidrégeno desempefie un papel importante en la descarbonizacion de sectores dificiles de reducir, como
la fabricacién de acero, los productos quimicos y el transporte. La UE estima que el 10-24% del uso de energia podria
estar basado en hidrogeno en 2050.

Y aunque los coches eléctricos dominaran el mercado a corto plazo, se espera que para 2050 el hidréogeno

Flotas y camiones desempene un papel clave en la descarbonizacion del transporte pesado por carretera.

Para lograr los objetivos de descarbonizacion del transporte de la UE, “las estaciones de servicio de hidrogeno
‘ \ m deben ser accesibles al menos cada 100 kilometros a lo largo de la red de transporte transeuropeo de
automoviles (TEN-T) para 2026”

“Esto crearia una red lo suficientemente densa de estaciones de repostaje de hidrogeno para garantizar una
conectividad transfronteriza de la UE adecuada y dar soporte a los 60.000-100.000 camiones de hidrogeno que
~ prevemos ver en las carreteras de la UE para 2030” |
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FCEV beneficia a HDT con largo
rangos y baja previsibilidad... ... BEV beneficiaa MDT y LCV

Route unpredictability BEV FCEV M BEVor FCEV

Hub-and-spoke  Point-to-point On-demand
High

Se estima el uso de BEV para rutas urbanas, asi como

@ para rutas de larga distancia con cargas Utiles mas bajas.
Para tales perfiles, el peso de la bateria no es una
limitacion importante y se puede planificar la carga en el
depdsito.

Se estima el uso de FCEV para rutas de largo alcance y
@® baja previsibilidad, para maximizar la carga util disponible
y la flexibilidad operativa.
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o Para MDT, FCEV y BEV pueden ser opciones viables, segun
las caracteristicas especificas del caso de uso (carga Util,

rango Yy utilizacion)
Reglonal Long-haul

Range

Fuente: McKinsey Center for Future Mobility (MCFM)
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Uso del hidrogeno en el sector transporte

Hylane compra 32 camiones de hidrégeno CAF logra en Alemania su mayor Hyundai Motor estrena el modelo comercializado de su tractor Los camiones pesados de pila de
a Hyundai contrato de autobuses de Nektgeno G EE, e combustible XCIENT de Hyundai
. hidrégeno i e Motor llegardn a las carreteras
Suministrara 52 unidades a la regién de Rostock a I emanas

Los camiones “XCIENT Fuel Cell” tienen una autonomia de alrededor de
400 kilometros. Almacenan el hidrégeno en siete contenedores

‘aAutobus de hidrogeno de CAF

|S:’::;arlilsantls e Hype lanzan una flota de I,,‘,I‘dtfg,?no en i FASE DE PRUEBAS SE INICIG EN SUIZA La flota de pI|GS de cqmbustlble Hyundql I:Aotor ||eVIG cgmlones
D®O®eE . d XCIENT acumula 5 millones de comercidies propuisaaos por

El grupo francés i mpl a 50 taxis i por pila de combustible y pensados para LPS (z(],lnlOIleS e . k"émetros! reforzando el Iiderazgo en hldrogeno a Israel Con XCIENT Fuel
personas con movilidad reducida. hldrogeno de Hyundal hidrc')geno de Hyundai Cell

dan el salto a Alemania.
mavor mercado europeo

Tras poner 47 camiones XCient Fuel Cell al
servicio de 23 empresas suizas y completar
cuatro millones de kilémetros de prueba,
Hyundai entregara 27 unidades de su vehiculo
eléctrico de pila de combustible a siete
empresas alemanas



https://www.hyundaimotorgroup.com/news/CONT0000000000091397?print=Y
https://www.hyundai.news/eu/articles/press-releases/hydrogen-powered-commercial-trucking-in-israel-with-xcient-fuel-cell.html
https://www.hyundai.news/eu/articles/press-releases/xcient-fuel-cell-fleet-racks-up-5-million-km.html
https://www.hyundai.news/eu/articles/press-releases/hyundais-xcient-fuel-cell-heavy-duty-trucks-hit-german-roads.html
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Despliegue de hidrogeneras en Espana

Segun la ACEA, en Espaia se espera un total de 20 hidrogeneras de acceso publico para 2025 y 60 para 2030

Hydrogen refuelling stations (HRS) in the EU27 + UK Hydrogen refuelling stations (HRS) in the EU27 + UK

2025 v 2030 v
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Despliegue de hidrogeneras en Espana

Segun el PNIEC, en Espaiia se espera un total de 100-150 HRS para 2030

Estrategia de hidrogeno de la UE

Hoja de Ruta del Hidrogeno en Espaiia

Primera fase
(2020-2024)

Instalacién de 6 GW de electrolizadores
y produccién de 1 milléon de toneladas
de hidrogeno renovable en la UE.

Instalacién de 300-600 MW de plantas electrolizadoras.

Segunda fase
(2025-2030)

Instalacion de 40 GW de electrolizadores
y produccion de hasta 10 millones de
toneladas de hidrégeno renovable en la
UE.

* Instalacion de al menos 4 GW de plantas electrolizadoras.

* Industria: aporte minimo de hidrégeno renovable del 25% del total de hidrégeno consumido en 2030.

* Transporte:
o 150-200 autobuses de pila de combustible.
o 5.000-7.500 vehiculos de pila de combustible ligeros y pesados para el transporte de mercancias.
o 100-150 estaciones de hidrogeno de acceso publico para 2030.

* Sector eléctrico/almacenamiento de energia: proyectos de hidrégeno sobre almacenamiento de

electricidad y/o uso de excedentes de energia renovable.

Tercera fase
(2030-2050)

Madurez y desarrollo a gran escala de
tecnologias de hidrégeno renovable.

* Economia basada en la produccion y aplicaciéon de hidrégeno renovable.

* Competitividad de la produccién de hidrégeno con energias renovables frente a otras tecnologias de
produccion.

* Descarbonizacién.

* Mayor uso de las energias renovables.

* Suministro de energia de calidad, sostenible a precios competitivos.
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Infraestructura actual de H,
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https://www.h2stations.org/stations-map/?lat=49.139384&lng=11.190114&zoom=2

Uso del hidrogeno en el sector transporte

Ventajas y retos del hidrogeno para movilidad

Cero
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tiempo de recarga
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Transporte



Uso del hidrogeno en el sector transporte

Beneficios Estratégicos para Flotas
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Autonomia 'C : :1

Autonomia significativamente
ampliada en comparacion
con otras alternativas.

Reduccion
de costes

Reduccién de costes
operativos a largo plazo
mediante eficiencia y
mantenimiento.

% Sostenibilidad g

Compromiso activo con
practicas sostenibles y
responsabilidad corporativa.

Tiempos @

Recarga rapida, equiparable
a los estandares de
combustibles convencionales.
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Estacion de Recarga de Hidrogeno Cepsa
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