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Desenvolupament d’'una maqueta
de ferrocarril model a escala HO

2%part ;. Cablejat pel moviment i control dels trens.
Una solucio particular.
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1.- Introduccio : Recordatori esquema general i activitats

2.- Sistema de control, d'acord a les caracteristiques. “Estat de I'art” dels
sistemes digitals i decisié del sistema emprat

3.- Elements del sistema i les seves caracteristiques

4.- Connexionat dels elements. Gestio d’acantonaments

5.- El cablejat : Premises. Planificacio, identificacid dels circuits i documentacio
6.- Descripcid d'alguns elements de via utils

7.- Quadres de comandament. Proces de desenvolupament: grafisme de la
caratula, identificacio del connexionat, detalls constructius
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Activitats ferroviaries

Circuit de via doble (amb una estacid principal o d’enllag) i dues estacions ocultes
Ramal de via unica rural, amb estacio intermitja i terme

Un apartador industrial

Mercaderies

Zones de reparacid/manteniment de material mobil

Aprovisionament de combustible per traccio diesel i vapor (fuel)

Aparcament de material de traccio

Centres d’activitat / escenaris

Estacio principal o d'enllag

Estacio intermitja a mig trajecte del ramal de via unica amb 2 vies mortes.

Estacio terme del ramal de via unica amb diposits de combustible i manteniment
Mercaderies (petit pati comunicat amb estacid principal i apartador a estacio terme.)

Les"manies”

Prefereixo les maniobres a la circulacié continua de trens. I encara menys si aquesta
circulacié es automatica.



_;hms Sistema de control d’acord a les ENGITREN
i i B carateristiques de la maqueta S

Per enfocar la decisid sobre el sistema de control triat, convé resaltar
els segiients trets basics de la maqueta:

- Tant el circuit principal com el ramal de via unica, son recorreguts senzills,
que no permeten la creacio d'itineraris alternatius.

- Tampoc les maniobres en qualsevol de les estacions o apartadors son
suficientment complicades.
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Basant-se en |'anterior, les decisions basiques per gestionar el comandament i
el control dels trens son:

1.- Gesti6 digital del comandament i control de la circulacio
2.- Comandament manual (analogic) dels mecanismes de via.

3.- Control des de quadres eléctrics amb mecanismes i senyalitzacid estandar
(polsadors/commutadors i leds indicadors de posicié d’elements de via i senyals).

4.- El sistema utilitzat gestiona directament totes les senyals, en funcionament automatic.
Per tant, no s’ha de preveure cap comandament per aquest concepte.

Conclusio : No utilitzacio, per tant, de l'ordinador com mitia de gestio de la magueta.
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Resumint molt, avui es poden classificar els sistemes digitals que hi
ha al mercat en :

1.- “Top class” : Digitrax, Zimo,.......

2.- Clase mitjana, amb certa sofisticacio i amb vocacio clara per arribar a “top
class”: Uhlenbrok, Esu, Lenz, CT Electronik, Sisteme Lauer, Marklin-Trix,
Viessmann, etc.

Pero no tots tenen tots els elements necessaris pel comandament + control,
de manera que es pugui utilitzar el conjunt com un tot compatible.

3.- Basics, pero prou bons per aconseguir fer funcionar una maqueta
perfectament: Roco-Fleischmann (Multimaus/Z21respectivament),
Bachmann, Arnold, Hornby,....



E,: inyerz Decisio sobre el sistema ENGITREN
B e d’alimentacio i control .

El sistema triat ha estat el LENZ (decisio presa I'any 2005)
Raons :

- Es una referencia dins del mercat. Membre de I'equip de desenvolupament del
sistema DCC a la NMRA des del seu inici. Per tant, compatibilitat garantida.

- Preu raonable de les centrals digitals i dels moduls de gestio.

- Dins de la clase mitjana, ofereix tots els mecanismes i moduls per gestionar una
instal.lacio, sense haver de comprar mes que el que es necessita. Com
inconvenient, nomeés amb els decoders de la marca se’n pot treure tot el profit
(també els ZIMO i, des de fa poc, els ESU versio 4.0,realitzen totes les funcions).

- Ofereix el sistema ABC de frenada (propi de la marca), que garanteix amb un sol
mecanisme o modul, totes les funcions de control de marxa, frenada i senyalit-
zacio. Aquesta caracteristica va ser decisiva per escollir-lo.

- Es prou senzill de programar i mantenir. A més, hi ha molta literatura an anglés i
castella sobre el seu funcionament.

9
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Per moure i controlar els trens:

Una Central Digital LENZ (LZV100, v.3.6) amb una intensitat maxima de 5
ampers, junt amb un comandament manual LH100, amb cable de uns 2
metres (es poden connectar tants comandaments com es vulgui en diversos
llocs de la maqueta), pel circuit principal

Un amplificador LENZ (booster) LV102 de 5 ampers pel ramal de via unica.

I els moduls que transmeten les ordres des de la central a la via, necessaris
per formar els 18 cantons del circuit principal i els 5 del de via unica

Per gestionar la maqueta:

1 quadre per l'estacio principal

1 quadre per I'estacio terme

1 quadre per I'estacio intermitja del ramal de via unica i els seus accessos.
1 quadre pel pati de mercaderies i I'apartador industrial.

11



m Elements de gestio ENGITREN

M e B 1.- Comandament dels trens -7

Transformadors
(1 per la central
| 1 per 'amplificador) i2vioo Digital
@ - by.!.gz @
Central digital
Controlador manual
V102 Digital
() ¢ byt.‘e)rius@}

Amplificador
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Comandament dels trens ENGITREN

- &

Imatge del connexionat general pel comandament

Circuit secundari

(vermell)

Central

J.K

J.K

CDE

0)

us

D'S'r",fo y
by Lenz OJ

Circuit principal (blau)

Cada central o
amplificador s’ha
H wiso [ d’alimentar amb
EIE un transformador

(1 (1 1)
T

XpressNet (L,M,A,B)

b \

Amplificador
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Elements de gestio
3‘@@5 2.- Control de circulacié i senyalitzacié ENGITREN
ROAEINS B Gl Elements basics del sistema - 4

LENZ ofereix els seglients moduls basics pel control dels trens
BM1 : modul de parada

BM2 : mddul de parada, acantonament i gestio d’estacions

Digit@hjus

14
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BM1 : modul de parada

Atura el tren en un punt precis (devant d’un senyal), d'acord a les caracteristiques
inscrites al decodificador de la locomotora. Totes les funcions de la locomotora
(velocitat,sons, etc.) segueixen actives durant I'aturada.

Es pot connectar en paral.lel amb el senyal.
Val per parades aillades al llarg d'un recorregut (no acantonat)

Connexions : veure esquema

Deceleracié/acceleracio,

segons valors inscrits al
decoder de la locomotora \t‘
i+

4k

@ Zona de parada
iy

Interruptor (es pot posar en paral.lel amb 3

I'alimentacié del senyal)
. Obert : el tren para ; -
- - Tancat : el tren continua la marxa =

e S

15
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Que es un canto, segons le definicio de LENZ?
Un segment de via en el que s’han fet 3 talls al carril dret per definir 2
seccions :

— Una secci6 de deteccio (ha de ser tan llarga com el tren mes llarg que tinguem)

— Una seccio de deceleracid i aturada (amb una longitud depenent dels valors que
volguem assignar als decoders de les locomotores)

-]

Deteccid :> Deceleracio |

I aturada =

< Canto >

— Els moduls que es descriuen a continuacio es connecten a les 2 seccions per fer
executar als trens les ordres que corresponguin

16
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Caracteristiques dels moduls de

control

ENGITREN
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BM2: modul de deteccid, parada i circulacio alentida

Ha de ser manat per un commutador que en paral.lel actui sobre un senyal : interpreta la posicio del
senyal per aturar (vermell), deixar pasar (vert), o deixar passar a velocitat reduida (verd-groc).

LENZ no ho reconeix a la seva literatura, pero es pot actuar per altres moduls BM3 en lloc
Del commutador ; o sigui, que pot estar integrat en un acantonament.

Connexio a la via: controla les 2 seccions : deteccid / deceleracié i parada. Especialment adequat per

entrades i sortides d’estacio

Val per trens espitjats, ja que quan entra la locomotora (que va al final del comboy) a la zona de
deteccid, ja actua per frenar o alentir el tren (necessari que el cotxe pilot tingui consum: il*luminacio o
eixos amb resistencia, per activar la funcié de deteccid)

(tensié digital)

Alimentacio | ———~ 'm

Retrosenyalitzacié
(per comandament
per ordinador)

Connexio e les
vies

Connexions pel commutador
0 moduls BM3 que actuin
sobre un senyal

Sortida de senyal per actuar
en un acantonament 17
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BM3: modul d’acantonament (deteccid i parada)

Es com un BM2 pero amb funcions d’acantonament; per tant, integrat en una successié de moduls

connectats a les vies i comunicats entre si. Es poden encadenar tants mdduls (cantons) com es

vulgui. Gestiona senyals de 2 aspectes.

S’ha de distingir entre:

- Acantonament tancat : el darrer BM3 es conecta amb el primer.

- Acantonament obert (linea de punt a punt) : sha de tancar I'acantonament amb un BMZ2 que
detecta el tram final per indicar si esta ocupat o lliure. En aquest cas, al BM2 se li ha de connectar
una tensié fixa (12 V.) a la connexid del llum verd.

Connexio a la via: controla les 2 seccions amb les mateixes carateristiques que el BM2, pero no pot
alentir la marxa; només fa funcions de deteccid i deceleracid/aturada.
Val per trens espitjats, igual que s’ha indicat pel BM2

Connexi6 a les T™—, / Tensié (continua 14 volt)

per actuar un senyal de 2 aspectes

vies EH =50
@ (verd-vermell)

Senyals de continuitat
| — ”"‘”f,"éius[ | Pels BM3 contigus
Retrosenyalitzacio

Alimentacio — | (per comandament

(tensio digital) " per ordinador) 18
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Canton 1 >« Canton 2
«——— Seccionde marcha —»|«-2000N e 1y soccion de marcha ——s|e—ccoon &
frenado frenado

LELL D S

Sentido de marcha

Tensio

Continua
(13,8 V aprox.)

E H Linia de comunicacié
Tensié E E I & 3 % [ entre moduls
iital 37 [ A
digital : <§. SM=l GEL
i A :
B i R A 17 SN NUNEREUNUNE A R —— - S — <<
-I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII . IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII . IIIIIIIIIIIIIIIII q
Aguesta sequéncia es pot
repetir tantes vegades Interrup_tor per aturz’ar els trer’15 a voluntad 3 )
CI20 Tancat : els trens s’aturen d’acord a la ocupacio del can t6 precedent
com cantons hi hagin Obert : els trens s’aturen sempre. 19
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Canto 2 >

A

frenat

>

Connexio

de senyal Comunicacié entre moduls
gg:tsi:f’ua (Intercalant interruptors es poden
13,8 volt) parar els trens a voluntad)

Canto 1
€ olueD

BUS
Va , :

detecci6

@
Un interruptor en
; aquestes connexions ;
(Carnl dret) servira per aturar oga) !

el tren a voluntad o

/ senyal
senyal ;
1 |
V4

«——Canto 4 > —

Els senyals son opcionals

(no son necessaris, evidentment,,en zones ocultes)
20
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Imatge d'un acantonament obert ENGITREN
amb moduls BM3 i BM2 7~

«——Cantdo 1

Cant6 3 —

(final; entrada a estacio
terme, per exemple)

A
O
QD
|
—
(@
N

v

A

1-

BM2

(necessari
per tancar
I'acantonament)

Entrada de senyal
Commutador (alimentat a
12-14 volt ') o procedent
d'altres BM3.

Si és un commutador, es pot
posar en paral.lel amb un
senyal, que indicara

exactament el que fa el
modul (**)

Si aquest extrem es també
final de recorregut haura
d’incorporar un altre BM2;
si és un ramal d’un circuit
més gran, no fa falta

Comunicacié entre moduls
(Intercalant interruptors es poden
parar els trens a voluntad)

Cas tipic d’'una entrada
a una estacio (considerant

I'estacié com final d’acantonament)

(**) : Si es final de trajecte,
s’ha de connectar una tensié fixa(12V.)
a l'’entrada de senyal verd 21



Gestio d'un final de canto i senyal amb el

E‘MS modul BM2. ENGITREN

Industrials ae Cataluva — Cas 1: comandat amb un commutador - <

Cas tipic d’'una entrada o sortida d’estacio

Modul BM2
Connexi6 d’'un senyal
QLLiv Cl .
l ] P F f' } a un modul BM2

5 A -,

dq@ GM@ a través d’'un conmutador
U J | de 3 posicions

345 678

Les 3 posicions /ﬂj

del commutador
Llum vermell C

son per: :

e 0
R: llum vermell /Dm_

N * L5, _‘
- +

G: llum groc+verd Lum  groc &

V: llum verd

Llum verd

2
;
[

Alimentacio !

22




Gestio d'un final de cantd i senyal amb el
modul BM2.
Cas 2: comandat amb moduls BM3

E:inyerc
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w4

ENGITREN

Imatge de I'acantonament i connexions entre moduls (esquema no reconegut per LENZ).

Canto 3 » |

» A
» <

Cant6 1 (estacio) ———» |<— Canté6 2

Tren, es posa en marxa,
tancant I'interruptor

T

Seguent tren, aturat
w w— I

Seguent tren, circula lent

L
Al
Al groc Alverd yemell
5 del del del

senyal

senyal -

|-

If|r senyal
|

J

Comunica estat

al canto precedent Eliminades
Interruptor: connexions
Coglanda de massa
BM2 e etis per claretat
sortida de la estacio /)
BM3-1 BM3-2

Comanda els llums vermell i
verd del senyal segons
ocupacio del canté 2

NO CONNECTAT A LES VIES

Comanda el groc del senyal
(i la entrada de ralentitzacio
del BM2) quan s’ocupa el canté 3

Al ser ocupat mana la sortida de vermell del BM3-1, qu
esta connectada al groc del senyal i a I'entrada de
ralentitzaci6 del BM2

23
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Eprinver B

stio de la senyal amb el modul BM2.
Cas 2: detall cablejat del conjunt

ENGITREN
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Pilot
’:} 4 Noma - Verd
omés serveix per
posar vermella la - | ;O;ngtrzdor
senyal. No esta connectat
a la via. | ///.\ :__
\ ol
Cant6 1 (Estacio) | /® *
(de fet, es el darrer dels cantons) e - e
Canto 2 Pilot Canto 3

. Marxa normal . | Ralentitzacié | i | Frenada | | | , , , , ,

i I I 1 1 [Marxa normal| Frenada | , M H

i~k 1 1 1 1 1 | | , |[Marxa normall | | Frenada i

Posicip | . | | I : | | . | |

exactg | | | | f : | | I | | |

1 1 1 1 1 1 1 1

del sepyal ! M’ E % | i | : I | | |

1 1 1 1 1 1 1

—13 : | ||| / | : | | : :

I 1 ® [ ] ] ® I | |

/\/ 1 J_ I / : 1 1 1 1 1

i —— | , : i | | | |
n

Tensid
digital

_I_r_.._.[. ——iet L)

= Bw3

Tensi )figital

[ 1 [1 BM-3

/0

E—— BM-3/1

= [T

v
o retro

TTensié
digital

Alimentacié del BM3 anterior (a través d’ell es comanda la se
L'interruptor serveix per indicar a quiha via va el tren que entr;

hyal d’entfrada a I'estacié)
a.Un interruptor per cada

f N —
15 VoIt =

BM-3/2

/ TTensié

digital

|

BMZ(percadavia).

Info del BM2(final d’acantonament)
o del seguient BM3

Paging, 2bis
Rev-3 3/6/10
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Nota sobre bucles

La maqueta té 2 bucles, que s’han de gestionar adequadament.
LENZ te un modul que s’encarrega de canviar la polaritat quan un tren entra al bucle

i la torna a canviar quan en surt.

oo

Imatge del conexionat

Lkeoo

Si es vol que el tram del bucle que canvia de polaritat
formi un cantd, LENZ modifica els moduls (2 unitats

per bucle ) sense cap cost.
A més, proporciona un esquema de connexionat.
Per poder-ho fer, es necessita 1 canté abans i un altra

després del tram

Bucle de
retorno

Del

amplificador

LZV100/LV102] (coloreado)

oo

LV101/LV100

< Corte doble
— 7 en cada
extremidad
=

D/gn‘a,!J i
oy Lerz

Aplicacio a un circuit en forma

d’os de gos (el nostre cas) ‘
S —
\\ Il
7
El bucle es pot formar a la posicio AoalaB é‘)

En aquesta maqueta s’ha col.locatala B
(mai hauria d’incloure una estacio)

— 25



E ' inyer: El cablejat. Premises EnGITREN

Industrials de Catalunya - &

Cablejat de /a via

Desenvolupar un PLA CLAR i DETALLAT de tots els llocs a on voldrem controlar els trens
Fixar a on hauran d'anar els senyals

Fixar quin es el carril dret segons el sentit de circulacié :és el carril que rep i tramet totes
les informacions que circulen pel circuit i @ on s’hauran de fer els talls per que els trens
siguin detectats i executin les ordres que rebin (acceleracio, frenada , alentiment,...)

Establir un BUS (2 cables, de colors diferents, un per cada carril) seguint TOT el
recorregut. Haura d’estar connectat a la central digital i als boosters a través de la
central.

Fer les connexions a la via (soldar-hi cables prou llargs per arribar a I'element
que comanden):

- Al carril dret a cada tall on es vulgui controlar el tren. Cada cable connectat a la via
haura d’anar a algun mecanisme i haura de compllr una funcio.

- Al carril esquerra (retorn o comu), una connexié cada 1,5 a 2 metres

- La secci6 d'aquest cable haura de ser generosa ﬁmlnlm 0,7 mm?2). En aquesta
mathl)eta s’ha emprat cable de 2,5 mm?, (d'instal*lacio domestlca), ja que es molt
mes barat.

26
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e Esquema estacio n° 1 (oculta).

27
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El cablejat : exemple de pla de

_ ENGITREN
connexions

- &

Vies 1-4 : Garatge

, . , ——— | Cablejat i connexions estacio “1”
Comu- senyal groc i BM2/3-4 a través conmutador o relé canvi via

Via 5 : circulacio

—| | | | |4l/ Senyal vermell-comu-senyal vert i BM2/3-4 a través conmutador y relé canvi via

$M3/14 $M3/13 A interruptor al quadre

13

31--

BM2/3-4 a través de 2 interruptors
u E‘ (stop sortida estaci6 “2”) , ) ) . 36 ter pereutar paraca
; al quadre y al relé canvi de via, coordinat amb
0

— 3/1 - A
gy | [ oo 18 “ PO | F.
16 bis

abans bucle, reduint distancia

entre

talls a menys de 60

cm.)Provisional, pendent BM3's
er gesti6 de bucles.

12 senyal d’entrada.

/ 17 |Bm3/1 3 (doblek—— 37 (doble)

? - }

36 bis
- \vl;a 1 ! ! Un interruptor
! et 1 —
3 \ !v o= ° ! x \ \
34 Via 5 15 35 |
Atencio! 36 Unit a tots els trams d'aturada
. l Donar corrent al tall per donar corrent a vies
14 Mateix comentari 3l\/|3/1¢ Em il EUE e
N que a Estaci6 “0” 12,3,4:
v BM3/1

A interruptor al quadre EM 33/ 1 Donar corrent al tall
.—| (s}op entrada estacio “1”)

des de cant6 16 a

BM3/1 través d'interruptor al quadre
) #i M3/1

@MS/l}

: Via —=@ : Connexié modul a via

136 :Tallin®

W

15 | : N°de canté

28




El cablejat : el B ENGITREN
Epinver, cablejat : el BUS Sosi

RECORDATORI IMPORTANT
La colocacio d'un BUS a TOT el recorregut dels trens

BUS d’alimentaci6
(via doble)

Connexions
a les vies amb

reserva de cable

per ajustar si es
necessari i



E L inyers La practica ENGITREN

B e Com identificar el cablejat

- &

PREMISES i SOLUCIONS

 No es pot fer un esquema electric de tota la maqueta en un espai
(paper) de tamany raonable

Entre les varies possibilitats de representar el circuit electric per poder

procedir a revisions i reparacions en cas d‘avaria, he triat el seglient
proces:

- Fotografia dels diversos sistemes de control

- Creacio de fulls descriptius i esquemes, entenedors i utils en cas
d'intervencio.
- Fer llistats dels cables, les seves funcions i recorregut

Vegem-ne un exemple

30



La practica ENGITREN
TSt A Tt Com identificar el cablejat )

Porcid de circuit que es descriu
a continuacié




E " inyers La practica ENGITREN
e e e 1: Documentar la zona a identificar _
S-19 .,
@0 . Seccid a documentar
Via 6
o0
O
9/14 vias —+
S-17
s Via 4 S0
— /6112~ g _ / 13/10 ED
5137 711 st {1 V@3 v 15/9
S-23 S-14
El ~ /2116 Via 2 ) o8 — 12119
11718
V1317 _ 10/21 -
8/20 Via 'l i—g%
S-20
/ o (b Via 0 1 s21 4122
/ 0] 4/20 / oD —

Sortida dreta estacio principal

1.-Esquema de I'estacio (est. Principal)
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La practica

2.- Numeracio dels cables

2.- Quadres identificacio
elements de via | cables

ENGITREN

\

N° del cable (multiple) (27C)
(aquest, de 12 conductors)

R - marré groc
8 20 D - blau 24E) vermell 223
Senyals Notes
R - vermell marré color llum color cable n° cable
S 4 BE—vord ROgHS Ver ver
R - gris negre groc groc S-15/Via 1l
0 i D - marfil cvermell vermell vermell 22 (\3);[ (e_ntrtj
- paréntesi, n
11 18 R L?sa glroc 299 (4) verd blau inicial) ,
D - blau au_ groc negre S-14/ Via 2
12 19 S _yeriell ma;ro vermell marro
e 270 verﬂ verd blau
13 10 A Ll ki roc roc S-16/ Via 3
D - violeta negre 9 T 9 .
R - negre PTai verme marro 28 (3
14 22 D - taronja marro 280 (5) verd verd ) S-17 / Via 4. Llum quadre
R - verd groc groc negre no connectat. Funciona
15 o D - marro vermell vermell vermell només amb el n° 8
Canvis de via Pilots canvis
NOinicial | N°nou (*) Jcolor cable [n°cable olor cable |n° cable
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B e 3.- Imatge dels elements a4

Agrupacio

de moduls

gue gestionen
aguesta seccio

o Col.locats
EneH .
e sobre una placa
‘ gue engloba
totes les
connexions

Aquest modul
correspon al segon
cantd despreés

de I'estacié
(No forma part
d’aquesta explicacio)

Connexio externa
~(que es descriu

a la propera

diapositiva

3.- Imatge dels moduls de control .



E :inyer. La practica EnGITREN
maustrials de cataunya &+~ LA @Ntificacio de les connexions -7

Conjunt 1 (Sortida dreta estacio 2, vies 1i 2) _
. Doc. 3.3.4 Cable : 0601
1 | Vermell vies v -
eureesquemaapar
2 Negre vies Senyals S-14 i S-15 per funcié cables
3 | Comu senyals (NO 0601)
BM3/1| BM3/2 vermell | 4 | A senyal vermell des de BM3-1 /
groc 5 | Senyal groc, BM2/5-6 des de BM3 -2 i ocupaci6 cant6 1 ( *)} 1106 SoTonEa AT 16
) , N° 16 delquadre (per seleccionarvia de sortidg)
verd 6 | Senyal vert i BM2/5-6 des de BM3 -1=> relé
marré | 7 | De l'interruptor quadre (sortida estaci6) a BM3/1 Communicaci 6
. A N N° 14 i 15 delquadre BM3/2 i BM3/1
negre | 8 | Alinterruptor quadre (sortida estacio) des de BM3/2 —
marré | 9 | Entrada des del BM3/4 (NO 0601) grot (o mcommens 9
blau [ 10 |Llum ocupacio cant6 2 des de BM3-3 (blau) (e 1delquadrd | negre
(*) : bifurcat i dirigit un al quadre iI' altre al relé blau
Ocupacio, no connectada, de moment

Tipus de cable recomanat:

- Estalvia molts metres de cable

- Es suficient per les intensitats

- Col.labora molt a |'aspecte de
“ordre” en el cablejat.

(n"hi de 12, 8 i 4 conductors)
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T i AR 5.- Esquema del circuit electric

14 pps L —@00 s Doc. N°3.3.1

i Via2 —€9—
Conjunt 1 — @08 19 \—>
Via 1 @ BM2-6 Agulles sortida canvi doble (n° 19)

M El polsador al quadre mou agulles i relé
15 >
Interruptors 0601-6 (verd) Aqgegt relé gestiona BM2-5
quadre Y la logica de les senyals
respecte de la posicié % \ia 2
dels canvis de via
6002
I~ (marré clar)
i O 1 14 tancat
£ blau 22 (bl
=| oo | I
0601-7 (marro g <+ 6002
) ! rosa
15 14 o| B ON (fosa)
o S 22 (verd)
2 - [verd O/
Via 1 Via 2 — 6002 (morat)
ON
ermell O/ 22 (groc)
6002 (blanc) Vial
* negre 22 (negre) u
. o 15 tancat
0601-5 (groc)
marré 22 (vermell)
[ O ® Q H
roc 22 (marré
g o ( )
Canvi 19 verd
(agulles dretes vermell
del doble)
i } N
0601-8 (negre) Posicio mostrada :
Via 1 connectada a sortida .
BM2-6
Canvi 19 (sortida) desviat Conjunt 4
+| |- (esquerra) T Gener 2012
4 (comprovat Octubre 2011)
11v. .
2902 (comu gral.) - —
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[Endgll"E38S  6.- Identificac

Industrials de Catalunya

La practica
i0 dels conjunts,les seves

connexions i interrelacions

ENGITREN

-~ &

CONNEXIONAT MODULS | CONJUNTS

Doc. N° 5

Pagina 1/3
N° modul / Conjunt  [Posici6 / N° de cable  JAlimentaci6 / Connexié a vies JCommunicacié / Interconnexié |Notes i resultats de proves
Atenci6 : els colors dels cables del |
Conjunt 1: Sota ala dreta Directa de BUS Esquema connexionat i colors BUS estan invertits per aquest conjun
BM3-1 Cable multiple: 0601 (conjunta amb conjunt n° 2) cables : veure quadres a part i pel conjunt 2 (BM3-11i 12) (recor-
BM3-2 Continua amb Connexié a vies : OK (documents 3.3.1i 3.3.4) dar que Il'estacio 2 té una sola polari-
BM3-3 els multiples 27C tat i el conj. 1 esta conn. a les vies
(al quadre pels canvis 1i2, mentre que el 2 ho esta a les
de via) i 22 (als senyals) vies 314 confirmat
OK
DaaTTrEReTo DirecrateDUsS e N S e D S e ey TS [ e AT U e AT 1Y
BM3-4 (passant pel quadre) entre moduls comenca al
Connexié vies : OK cable a BM3-3 : marro conjunt BM3-1/BM3-3 sent
Ocupacié No necessari marrg; passa a gris en arri-
(pero es pot posar; el led al quadre hi es) bar al BM3-4 i d'aqui al
Llums verda/vermella/com( S1 : blanc/marré/negre final es vermell.
NOTA : El BM3-4 comanda la senyal S1 de baixada
OK (Colors cables a I'esquema del conjunt 1, doc 3.3.4)

Per mantenir la “disciplina” : numeracio exhaustiva dels cables (els llargs, cada 2 metres)

37



31@@5 Elements de via ENGITREN

Industrials de Catalunya - &

Un element molt util

El motor de comandament de canvis de via de ROCO (ref.: 10030) sota taulell.

A part de moure les agulles, conté un relé biestable amb 4 contactes commutats que
tenen multiples aplicacions estalviant molts metres de cable

Evidentment, disposa d'un sistema de desconnexid al final de la carrera que evita el risc
de cremar les bobines si un polsador es bloqueja.

/Comandament pel moviment del canvi de via

Utilitzacions (possibles) del contactes del relé:

-polaritzacié de cors de canvi de via
-indicadors (leds) de posici6 d’agulles
-accionament de senyals

-desconnexi6 de talls de via (bloqueig de trens)
-tall comunicacio entre moduls BM2 i/o BMS3.

/

4 commutadors de 2 posicions

Alimentacio per I'accionament del motor (alterna o continua 12-14 volt)

38



3@@5 Elements de via ENGITREN

Industrials de Catalunya - &

e Un altre element molt util : el relé ROCO 10019

Es, basicament la part eléctrica del
motor de canvi de via, amb els 4
contactes commutats i apagat al
final de la carrera.

A més, tots aquests mecanismes es poden
connectar amb el sitema ROCO, que son

uns connectors endollables a presid, molt segurs
des del punt de vista electric i sense cap
soldadura a la zona de connexio.

Combinat amb el motor de canvis de via, permet fer circuits logics bastant
interessants pel control d'estacions o apartadors senzills
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3‘@@5 Exemples de connexionat d’elements ENGITREN

Industrials de Catalunya sen zi I IS > 4 &

o Utilitzacid dels elements anteriors, amb actuacio sobre la via, senyal i quadre de
control, amb mecanismes manuals (polsadors) i mitjangant moduls BM’s

3

i

ks

|

| =

{

7
[ o - - ]
1 W - |nf |

! L Detencié de combois Tall de corrent
Polaritzacio tallant comunicacio en porcions de via
' | cor del canvi entre moduls (zones ocultes)

i Indicaci6 posicio || | |

! agulles (al quadre T

' de comandament)

s 1 1 T e

: | | IESEN —

: -jo- Ljv Z"'_jm J jhh """ |m | |WJ|

----------------------------------------- \ Pot ser el motor de canvi de via o el relé,
(mecanisme actuacié del canvi de via) que fa les mateixes funcions electriques 40




E:inyers Quadres de comandament ENGITREN

Industrials de Catalunya -~ &

Proces pel desenvolupament d’'un guadre de comandament

o Definicid del circuit i dels elements de via que es volen controlar

Decidir els grafismes que es volen utilitzar

Construir-lo (o fer-lo construir)

e Procurar-se esquemes clars de les connexions pel control d'avaries
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Quadres de comandament
Decisio del grafisme

ENGITREN

Industrials de Catalunya -~ &
) Lrel 9 : polsador basculant canvi via
@ 12 (actuat pel relé canvi via !
# ) 9 : interruptor / commutador tall corrent
Y11 (actuat pel rele canvi via) 9 : led blanc indicador de ocupacio
(connexio a la sortida “VERMELL”
14 w10 _@ o _@ Stop 1@ del BM3 de cada cantd, excepte els dejles
estacions ocultes)
@ 9 @) Stop 2@ -
13 12 11 9 8 (actuat pEl relé canvi via
ilo pel BM2)
ﬁ ® €9 sz @ {
15 16 \-. e 18
relé canvi —é; Stop 4 5—@:
17
ctuacio conjunta 3
""'-‘16 (actuat pel relé canvi via) HE) 7 (actuat pel relé canvi via)
" 3
L 1 9 @ e
26— : @ : \ ( : g 6
23 4 ¥ '—_
2 s 8 14
, 67 e |
g _ﬂ 30 8 2 = mar e (M = T 7
o & 3 9
6 4
18 18 25 - 29 4 — O 0
C 9 (
9 3 5 3 1
26 C —_ M
—~ — 5
e 2 (actuat per BM3 i relé can
20 : 4 \ 1—@— (actuat p i Vi Vi
2 13 }
27 (actuat per BM3 i relé canvi viayam 27 =

N\
7“
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Industrials de Catalunya Rea I itza Ci 6

Quadre estacio Principal + 2 estacions ocultes (constr uccio profesional)

Dimensions : 800x500x 100




Quadres de comandament ENGITREN
Industrials de Catalunya Con neXionat )

Connexions del
guadre estacio principal
| estacions ocultes




Industrials de Catalunya

Quadres de comandament
Identificacio de connexions

ENGITREN

[ESTACI® 0" | Identificacié connexions
LED's SENYALS LED's GROCS CANVIS VIA | LED's BLANCS
2 C+ 1 3 4 5 6 7 8 c+ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 C-5 C+
R R RIDIR|DJR| D[R R
e|lojofo 0 oloJoloJo|o]olo]o]|o]o]|o]o]o oloJoloJo|o]o|oJo]|o]o|o]o|lojo|o)o]|o
COMMUTADORS SENYALS POLSADORS CANVIS DE VIA
1 2 3 7 5 6 1 3 7 5 3 7 8 C
R R] D DI R R R] D
olololo]olo]o]o]o]o]o]o o ololololo]o]o|olololo]o]o]o e olo oo
| —
/e
ESTACIO "2"
LED's SENYALS (senyals no actuades per BM's, en principi) [LED's GROCS CANVIS VIA LED's BLANCS
8 11 12 13 16 17 c+ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 c+ 15 16 17 c+
D R D] R RIDJR| D R] D DIR]D X
o
e|loje|[o]e|o]e|o]e]|o]e|o]o]oO oloJoloJo|o]olo]o|o]o|o]o|o]o|lo]o|o}jo|o]o]|o]o]ojolo]olo olo]o olo
¥ [2 canvis co-ordinats ]
COMMUTADORS SENYALS POLSADORS CANVIS DE VIA 2 Canvis co-ordinats [COMMUTADORS STOP VIES
9 10 14 15 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 c+ 1 2 3 4
R D D R DJ R R R R RIDJR] D
o
oloJolo]olo]o]o oloJoloJo|o]olo]o|oJo|o]o|o]o|lo]o|o}jo|o]o]|o]o]ojolo]olo oloJofo]o]o]o
(connex./desconnex. BM3x // BM3x+1)
ESTACIO "1"
LED's SENYALS [LED's GROCS CANVIS VIA | LED's BLANCS
19 C+ 23 24 25 26 27 28 29 30 C+ 18 19 20 21 22 23 24 25 26 C20C +
D DIR|DJR|IDJR|DJR D
e|loejofo oloJo|oJo|oJo|lo]o|o]o|oJo|o]o|o]o]|o oloJo|o]o|o]o|lo]o|o}o]o
COMMUTADORS SENYALS POLSADORS CANVIS DE VIA Pont diodes D.C.(alimentacié leds quadre) ‘
18 20 21 22 23 23 24 25 26 27 28 29 30 C+ —F
R D DI R R R] D R
olo]o|ojo|o]o]o]o]o oloJo|oJo|oJo|o]o|o]o|oJo|o]o|o]o]|o oo

(C-5iC-20 : comu apart (tensié digital) : son leds d'ocupacié actuats per BM3. Els altres son leds estatics, manats per l'alimentaci6 del quadre) TRAFO 12V AC.
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S A Detalls constructius

Polsador basculant
actuacioé canvis de via
(en lloc de 2 polsadors
de presio)

Leds 2mm. diametre

. . sense arandela (minim
Superficie serigrafiada 7 espai ocupat)

| plastificada rugosa
(resistent al desgast
| bruticia)




_;hms Quadres de comandament ENGITREN
B e Detalls constructius .

s

L.

Forma constructiva del quadre (connexionat accesible per reparacions)

a7
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Quadre estacio terme (construccio profesional)




E :inyers Quadres de comandament Wﬁﬂ

Industrials de Catalunya

Quadre estacié mercaderies i apartador (construccio propia)




E :inyer: Quadres de comandament ENGITREN

Industrials de Catalunya

Quadre estacio situada a la linea de via unica (construccié propia)

PUJADA BAIXADA
Entrada estacic j Entrada estaci6 4

Sortida andana 2 estacié 4

Entrada estacio 5 Entrada estacio 2




ﬂ% Tot depen d’una decisié E/ﬂﬁyﬂﬁﬂ

O sigui, que si quan jugueu amb els trens gaudiu mes en veure aixo :
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-
-~ 7

0

S

una deci

1 4

Tot depen d

Industrials de Catalunya

(sense que ambdues coses siguin incompatibles) :

o

Que aix
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e Aquesta explicacio us pot haver ajudat a esvair dubtes i a prendre decisions
sobre el que voleu fer amb la vostra maqueta

e Aixi ho espero....
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Moltes gracies!



