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demands of the facility



protecting concrete floors worldwide

the impact of materials handling equipment
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the impact of materials handling equipment
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deepening our understanding
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from alphajoint  …
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from betajoint  …
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to permaban eclipse®
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permaban eclipse®
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critical areas
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is there a better way?
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zero impact. zero problems
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permaban signature®
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permaban signature®
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other projects
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installing permaban eclipse®
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installing permaban signature®
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accessories
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Endurecedores para Endurecedores para 
pavimentos pavimentos 
industriales. industriales. 

Normativa mundialNormativa mundial

Jesús Librán

Barcelona Marzo 2.014
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Hoy en dHoy en díía, definimos los endurecedores superficiales para suelos a, definimos los endurecedores superficiales para suelos 
como:como:

Productos cementosos incorporados de una forma Productos cementosos incorporados de una forma 
monolmonolíítica dentro del proceso de la ejecucitica dentro del proceso de la ejecucióón de n de 
suelos. suelos. 

¿¿QuQuéé son endurecedores son endurecedores 
superficiales para suelos?superficiales para suelos?
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¿¿Por quPor quéé usar endurecedores usar endurecedores 
superficiales para suelos?superficiales para suelos?
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¿¿Por quPor quéé usar endurecedores usar endurecedores 
superficiales para suelos?superficiales para suelos?

Para mejorar la resistencia a la abrasiabrasióón n de los suelos de           

hormigón y su durabilidad. 

Para mejorar la resistencia al impacto y la planeidad. 

Para mejorar la resistencia del suelo al vertido de aceites, 

grasas, etc...

Para tapar las fibras de acero.

Para mejorar la reflexión de la luz, ahorrando coste 

energético.

Para mejorar la apariencia del suelo por ejemplo suelos 

coloreados en almacenes.
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¿¿Por quPor quéé usar endurecedores usar endurecedores 
superficiales para suelos?superficiales para suelos?

Para mejorar la resistencia a la abrasiabrasióónn de los suelos de           

hormigón y su durabilidad. 

Para mejorar la resistencia al impactoimpacto y la planeidadplaneidad. 

Para mejorar la resistencia del suelo al vertido de aceites, vertido de aceites, 
grasasgrasas, etc...

Para tapartapar las fibras de acero.

Para mejorar la reflexireflexióón de la luzn de la luz, ahorrando coste 

energético.

Para mejorar la apariencia del suelo por ejemplo suelos 

colorcoloreados en almacenes.
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¿¿QuQuéé genera abrasigenera abrasióón ?n ?

Procesos químicos y mecánicos como:

Tráfico ligero: tráfico peatonal y vehículos con ruedas 

neumáticas.

Tráfico medio: ruedas sólidas de plástico duro y ruedas de 

camiones de gran tonelaje.

Tráfico pesado: ruedas pequeñas de teflón, arrastre de 

palets, impactos no deseados por diferentes objetos.

Nota: un suelo sucio estará sometido a mayor abrasión.
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¿¿Por quPor quéé usar endurecedores usar endurecedores 
superficiales para suelos?superficiales para suelos?

Para mejorar la resistencia a la abrasiPara mejorar la resistencia a la abrasióón de    n de    
los suelos de hormiglos suelos de hormigóón y su durabilidad.n y su durabilidad.
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¿¿Por quPor quéé usar endurecedores usar endurecedores 
superficiales para suelos?superficiales para suelos?

Para mejorar la resistencia a la abrasiPara mejorar la resistencia a la abrasióón de    n de    
los suelos de hormiglos suelos de hormigóón y su durabilidad.n y su durabilidad.

Ruedas mRuedas máás s 
Agresivas.Agresivas.

Mayor intensidad Mayor intensidad 

de trde trááfico.fico.
Hormigones de Hormigones de 

baja resistencia.baja resistencia.
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¿¿QuQuéé es un endurecedor es un endurecedor 
superficial para suelo?superficial para suelo?

Es una mezcla de cemento, agregados especiales Es una mezcla de cemento, agregados especiales 
y aditivos.y aditivos.
Normalmente son usados 3 tipos de agregados o mezcla de 
varios:

Mineral: contenido de sílice (SiO2) o contenido en 

esmeril. (Al2O3)

No mineral o sintético: corindón, ferro silicio,carburo de 

silicio.

Metálicos: agregados de hierro.
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SSíílicelice (SiO2)(SiO2)

La arena de Sílice es un compuesto resultante de la combinación del Sílice con el Oxígeno. Es decir, esta 

formado por un átomo de Sílice y dos átomos de Oxígeno, convirtiéndose en una molécula muy estable, Si02.
Es insoluble en agua, se encuentra en la naturaleza en forma de cuarzo: si está cristalizado se denomina Cristal 
de Roca. 
Riesgos del silice: producto no toxico ni peligroso
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SSíílicelice (SiO2)(SiO2)

SILICE 0,2 mm SILICE 0,2 - 0,4mm SILICE 0,3 -0,6 mm

SILICE 0,7 mm SILICE 0,6 - 1,5 mm SILICE 1 - 2 mm

SILICE 2 - 3 mm SILICE 3 - 5 mm SILICE 4 - 8 mm 

Cristal de Roca. Cristal de Roca. 
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¿Qué consigue el rendimiento de un 
endurecedor mezclado en seco?

La calidad de los agregados: la escala 

de MOHS es la escala de clasificación de 

los minerales:

El análisis de criba del producto

El contenido y tipo de cemento

Los aditivos utilizados: humo de sílice, 

superplastifiante, pigmentos…
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La escala de La escala de MOHSMOHS
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Sobre el hormigón húmedo, espolvoreado con una 

espolvoreadora superficial, (generalmente antes del 

fratasado)

Extendido con una espolvoreadora mecánica 

combinada con la Laser Screed de Somero.

Por espolvoreadora mecánica suspendida sobre 

plataformas (Suelos superplanos)

O <fresco sobre fresco> : una capa hidratada de 5 mm. 

aplicada sobre la superficie.

El resultado es un ACABADO MONOLÍTICO

¿¿CCóómo se aplican los endurecedores?mo se aplican los endurecedores?
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¿¿Por quPor quéé utilizar el sistema de fresco utilizar el sistema de fresco 
sobre fresco?sobre fresco?

El sistema fresco sobre fresco se 

recomienda para almacenes que requieran 

resistencia a impactos, planeidad y estética. 

Aporta mayor profundidad en el color

El espesor adicional resiste mejor los 

impactos en comparación de la aplicación 

usual de 2-3 mm mezclada en seco

Se incorporan aditivos especSe incorporan aditivos especííficos para ficos para 
minimizar fisuraciminimizar fisuracióón superficialn superficial
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Curado.Curado.

El curado es esencial 

para los 

endurecedores de 

suelo. 

Utilizar una membrana 

de curado que no 

amarillee.

Los productos de 

superficie mezclados 

en seco son un método 

muy eficiente para 

ejecutar un pavimento 

industrial durable y de 

bajo coste.
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OrganizaciOrganizacióón ROCLAND.n ROCLAND.

Larga experiencia en 

producción : 20 años

Producción anual de 60.000 T

3 Plantas de fabricación en 

Francia, España y Chile…

Una completa gama de 

endurecedores mezclados en 

seco, membranas de curado y 

productos relacionados.
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PRODUCTOS ROCLANDPRODUCTOS ROCLAND

Una gama de 5 productos
Qualitop Titanium: endurecedor metálico sin oxido

Qualitop Metal: endurecedor metálico

Qualitop Millenium: No metálico

Qualitop Master: Mineral («fresco sobre fresco»)

Qualidur: Combinado de minerales - almacenes

Qualiroc: Mineral – elimina la fibra 

INFORMES DE ENSAYOS DE INFORMES DE ENSAYOS DE 

ACUERDO A LA NORMATIVA EN ACUERDO A LA NORMATIVA EN 

13 81313 813
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MMéétodos de ensayo para evaluar la resistencia al todos de ensayo para evaluar la resistencia al 
desgaste de un pavimento.desgaste de un pavimento.

•• Ensayo BEnsayo Bööhme.hme.

•• Ensayo rueda rodante.Ensayo rueda rodante.

•• Ensayo BCA o ensayo Chaplin.Ensayo BCA o ensayo Chaplin.
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Ensayo BEnsayo Bööhme.hme.
Consiste el la fabricación de
una probeta tipo sometida a
un proceso de abrasión en
una máquina de ensayo,
midiéndose la
pérdida de volumen.

Distingue clases:

A22;A15;A12;A9;A6;A3;A1,5

A significa abrasión y la cifra

perdida de volumen a los 28 dias

expresada en Cm3/ 50 Cm2
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Ensayo rueda rodante.Ensayo rueda rodante.

Distingue clases:

RWA300;RWA100;RWA20;RWA1

“Rolling Wheel Abrasion”

La cifra es la perdida de material en volumen a los 28

dias expresado en Cm3.

Consiste el la fabricación de una probeta tipo

sometida a un proceso de abrasión mediante el

paso de una rueda de carretilla cargada y con un

Movimiento Sinusoidal. (para reproducir giros y

maniobras) Tras 10.000 ciclos se comprueba la

Huella calculando la pérdida de material en

Volumen.
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Ensayo BCA o ensayo Chaplin.Ensayo BCA o ensayo Chaplin.

Desarrollado por la “Cement and Concrete Association. Este
ensayo trata de simular el desgaste producido por los vehícuos
industriales. Se trata de medir el desgaste que producen sobre
el pavimento unas ruedas de acero al moverse  sobre el mismo
durante 15 minutos  describiendo una trayectoria circular.

Ensayo “in SITU”

Se mide la profundidad de huella  
estando comprendidos los 
valores entre 0.05 y 1mm.
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BS EN206 – 1/ BS8500
Concrete for industrial floorsConcrete for industrial floors..
October / 2.000

Reprinted October / 2.004
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BS 8204 – 1:2.002
Screeds, bases and in situ floorings Screeds, bases and in situ floorings –– Part 1: concrete bases and Part 1: concrete bases and 
cement sand levelling screeds to receive floorings cement sand levelling screeds to receive floorings –– code of code of 
pratice.pratice.
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ACI 302.1R – 04
American Concrete InstituteAmerican Concrete Institute
Guide for Concrete floor and slab construccionGuide for Concrete floor and slab construccion
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EN 13 813:2003EN 13 813:2003
Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes para suelosPastas autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos
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CONCRETECONCRETE…………..MOS..MOS

1.1.-- Si la resistencia a la abrasión de un hormigón 
depende de numerosos factores y no de su resistencia 
a la compresión.

Tipo de áridos (arena y grava), tipo de 

cemento y contenido del mismo, relación 

A/C. Nivel de compactación, disgregación, 

aditivos, curado, terminación etc,etc.
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CONCRETECONCRETE…………..MOS..MOS

BS EN206 – 1/ BS8500
Concrete for industrial floorsConcrete for industrial floors ..

Recomienda una calida de hormigRecomienda una calida de hormig óón n 
C40 para obtener una clasificacion AR3C40 para obtener una clasificacion AR3

““ Light duty Industrial and ComercialLight duty Industrial and Comercial ””
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C25/30C25/30
Resistencia a la compresión = 25 Mpa a los 28 dias.

Resistencia a la flexotracción = 3,8 Mpa a los 28 dias.

Resistencia al desgaste = nadie lo sabe depende de muchos factores, pero en el mejor de

los casos muy baja. (C40 para AR3)

CONCRETECONCRETE…………..MOS..MOS

Qualidur hpQualidur hp
Resistencia a la compresión = 57 Mpa a los 28 dias.

Resistencia a la flexotracción = 8 Mpa a los 28 dias.

Resistencia al desgaste = 7,4 Cm3/50Cm2.
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• Un endurecedor como es el QualidurQualidur consigue 
duplicar el valor de la resistencia a compresiduplicar el valor de la resistencia a compresióón y n y 
duplicar la resistencia a flexotracciduplicar la resistencia a flexotraccióónn de un 
hormigón C25/30, y como mínimo duplicar la 
resistencia a la abrasión.

•• CREANDO UNA CAPA DE ESTAS CREANDO UNA CAPA DE ESTAS 
CARACTERISTICAS DEL ESPESOR CARACTERISTICAS DEL ESPESOR 
DE APLICACIDE APLICACIÓÓN.N.


