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1.- INTRODUCCIÓN.

a) Nuevo concepto de almacenaje.

b) ¿Qué es un almacén autoportante?

2.- DISEÑO DE LA LOSA DE CIMENTACIÓN.

a) Consideraciones de diseño.

a.1) Concepto general. 
Condicionantes.

a.2) Losa armada tradicional. 
Desventajas.

a.3) Losa armada con fibras. Ventajas.

b) Naturaleza de las acciones. Ponderación.

c) Tipo de cálculo.

3.- SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. TIPO DE VERTIDO 
DEL HORMIGÓN. JUNTAS DE TRABAJO .
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La optimización de los sistemas de almacenaje es una de las claves del éxito de la 
logística actual. La diversidad de productos existentes en el mercado debe 
almacenarse y clasificarse de la forma más rápida y económica posible, 
aprovechando al máximo el espacio y el volumen de a lmacenamiento , sobre 
todo para empresas de ámbito logístico, donde la rapidez de operación es 
fundamental para sus intereses y para la calidad del servicio.

INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.
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Hoy en día existen 
soluciones integrales de 
almacenamiento y 
automatización en el 
movimiento de las 
mercancías que 
aprovechan al máximo 
las superficies y 
optimizan los volúmenes 
disponibles alcanzando 
grandes alturas de 
almacenaje . Estos 
almacenes se denominan 
“Almacenes 
Autoportantes”.

INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.
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Este tipo de almacenes se 
denominan “autoportantes ”
por el hecho de que las 
propias estanterías 
sustentan, además de las 
paletas almacenadas, la 
cubierta, los paramentos 
verticales y las instalaciones 
que conforman el propio 
almacén. Podríamos decir 
que el almacén se 
“autosustenta ” sin 
necesidad de una estructura 
tradicional de pilares y vigas, 
tal y como las concebimos 
hoy en día.

INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.
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ALMACEN AUTOPORTANTE O SILO

INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.
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MINI LOAD
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En Europa, este tipo de 
almacenes ha tenido 
una gran acogida, ya 
que la compleja 
estructura hiperestática 
de las estanterías en 
“forma de mecano”
permite elevar el 
almacén a grandes 
alturas, ofreciendo 
grandes volúmenes de 
almacenamiento sobre 
pequeñas superficies. 

INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.
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El manejo de este 
volumen de almacenaje 
a gran altura es posible 
gracias al sistema 
automático de 
manipulación de cargas 
(transelevadores), que 
mediante un sistema 
exclusivo de elevación y 
clasificación, confieren 
a estos almacenes una 
operatividad única. 

INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.
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Existen también pequeños 
almacenes autoportantes 
donde la altura es menor 
(12-13 metros) donde el 
manejo de cargas y 
paletas se realiza 
mediante carretillas 
trilaterales para pasillo 
estrecho (1,90 m de 
anchura)

INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.
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Donde podemos encontrar dos tipos: unas guiadas por perfil 
metálico  

INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.INTRODUCCIÓN. Nuevo concepto de almacenaje.
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Otras guiadas por un sistema electromagnético de hilo 
conductor (filoguiadas)  
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DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN. Concepto general.DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN. Concepto general.

El sistema de estanterías metálicas que “autosoportan ” el almacén descansa sobre la 
losa de fundación en un gran número de apoyos (pies de estanterías) de muy pequeña 
dimensión. Estos apoyos van anclados a la losa mediante pernos metálicos de 
dimensión y longitud variable Por lo tanto, la losa de fundación debe ofrecer, a nivel 
general, una serie de condiciones que hacen que su diseño y puesta en obra sean 
importantísimos para el buen funcionamiento del sis tema de almacenaje.
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PODEMOS ASEGURAR QUE:
UNA ESTRUCTURA TAN ESPECIAL, 

NECESITA UNA LOSA DE FUNDACIÓN MUY ESPECIAL.

LO QUE PUEDE SER 
VÁLIDO  Y 

FUNCIONAL PARA 
UN EDIFICIO 

TRADICIONAL, 
PUEDE SER UN 

PROBLEMA PARA 
LA CORRECTA 

INSTALACIÓN DE 
UN ALMACÉN 

AUTOPORTANTE

DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN. Concepto general.DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN. Concepto general.



ALMACENES AUTOPORTANTES 
VENTAJAS DE LAS LOSAS DE CIMENTACIÓN CON FIBRAS DE ACERO

Estos condicionantes son: 

DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN. Concepto general.DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN. Concepto general.
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¿Qué significa una nivelación exquisita de la losa?

Según la normativa europea FEM (Federation Europeene de la Manutention) que 
regula este tipo de almacenes, las limitaciones en la variación de nivel en la losa de 
un almacén autoportante son:

Longitud de almacén hasta 50 metros: + 10 mm
Longitud de almacén desde 50 hasta 150 metros: + 15 mm
Longitud de almacén superior a 150 metros: + 20 mm

Podemos observar lo estricto de este condicionante y la dificultad de su 

cumplimiento, ya que en un almacén de una longitud superior a 150 metros , 

solo se permite una variación total del nivel de la losa de ¡2 cm!

DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN. Concepto general.DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN. Concepto general.
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¿Qué significa una nivelación exquisita de la losa?

En el caso de pequeños almacenes autoportantes, donde se utilizarán carretillas 
trilaterales para pasillo estrecho, la condición de planimetría es total, debiendo 
construirse pavimentos SUPERPLANOS (EN OCASIONES CON POSTERIORIDAD 
A LA LOSA)

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Concepto general.DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Concepto general.
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La primera pregunta es:

¿PODEMOS 

GARANTIZAR EL 

DISEÑO DE LA LOSA 

PARA CUMPLIR 

ESTOS EXIGENTES 

CONDICIONANTES?

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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Las respuesta a esta primera pregunta es: 

1)Sí, PODEMOS. 

Se puede garantizar el diseño de la losa en función  de los 
condicionantes de ejecución SI CONCEBIMOS Y 
DISEÑAMOS LA LOSA COMO UN PAVIMENTO INDUSTRIAL 
“ESPECIAL” Y NO COMO UN ELEMENTO ESTRUCTURAL.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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La segunda pregunta es:

¿QUÉ SISTEMA 

CONSTRUCTIVO 

DEBEMOS EMPLEAR?

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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Las respuesta a estas segunda pregunta es:

El más semejante a un pavimento industrial.

Debemos utilizar un sistema constructivo que ASEMEJ E LA 
CONSTRUCCIÓN DE LA LOSA A LA CONSTRUCCIÓN DE UN PAV IMENTOS 
INDUSTRIAL, Y NO AL DE UNA LOSA DE CIMENTACIÓN TRADICIONAL.

DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN Condicionantes

Tenemos que implantar un nuevo concepto:

Debemos conseguir un 
«pavimento estructural»
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Un proceso óptimo de diseño de este pavimento estructural debe cumplir 
los siguientes pasos:

Realización de cálculos de 
dimensionamiento

-Realización de planos de detalles 
constructivos

-Diseño de juntas (ubicación y 
tipo)

-Elección de acabados

-Especificación de la planimetría 
acorde con la normativa.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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Un pavimento estructural necesita materiales de contrastada calidad y 
garantía, de reconocido prestigio en el mercado y d e fácil manipulación en obra:

- FIBRAS METÁLICAS PARA EL ARMADO DEL HORMIGÓN

- JUNTAS PREFORMADAS DE ACERO Y CONECTORES ESTRUCTUR ALES

- ENDURECEDORES DE SUPERFICIE.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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Necesitaremos también la elección del proceso más a corde a la solución 
propuesta, mediante la utilización de maquinaria lá ser de extendido, 
espolvoreadoras mecánicas, herramienta moderna….

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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Y finalmente el establecimiento de un protocolo de todo el proceso, seguido 
a pie de obra por técnicos especializados. Utilizan do documentos de control 
que finalmente verifiquen la idoneidad de todo el p roceso y que sirvan de 
testimonio de lo ocurrido en obra.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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Solo empresas de 
pavimentación de alta 
cualificación técnica

pueden diseñar el proceso 
constructivo de las losas 

para almacenes 
autoportantes con las 
garantías que el sector 

demanda

DISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE CIMENTACIÓN Condicionantes
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La tercera pregunta es:

¿PODEMOS APLICAR 

ESTE 

PROCEDIMIENTO 

CONSTRUCTIVO EN 

TODOS LOS CASOS?

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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Las respuesta a la tercera pregunta es: 

No, no podemos.  

Existen casos puntuales donde el sistema constructi vo se debe 
variar por diversos motivos: 
Geotécnicos: pilotaje, previsión de asentamientos ( armado mixto)
Geométricos y de material: espesores de losa previa mente 
definidos u obligación de uso de un determinado mat erial (armado 
colocado).

En esos casos, hay que hacer un estudio pormenoriza do de la 
ejecución y elegir aquella que más se asemeje a la ejecución de un 
pavimento industrial.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. CondicionantesDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Condicionantes
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Tradicionalmente las losas de fundación son diseñadas:

- Con grandes espesores de hormigón.

- Con potentes armados de barras de acero.

- Como losas continuas.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. DesventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. Desventajas
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Este diseño tradicional ofrece las siguientes DESVE NTAJAS:

La colocación de la armadura transcurre durante un plazo de obra que debe ser tenido 
en cuenta en la planificación del proyecto. Cuanto más elaborado y potente sea el 
armado, mayor será el plazo de ejecución:

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. DesventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. Desventajas
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Este diseño tradicional ofrece 
las siguientes DESVENTAJAS:

La presencia del armado obliga a la 
utilización de bombas para la colocación 
del hormigón.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. DesventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. Desventajas
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Este diseño tradicional ofrece las siguientes DESVE NTAJAS:

La ejecución de losas 
continuas no permite la 
interrupción del vertido del 
hormigón. En caso de 
realizarse, la armadura de 
acero no puede ser 
interrumpida, con lo que las 
juntas no son operativas.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. DesventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. Desventajas
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Este diseño tradicional ofrece las siguientes DESVE NTAJAS:

El uso del bombeo condiciona la 
utilización de hormigón con un 
slump o cono de Abrams 
(consistencia o trabajabilidad) 
muy alto.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. DesventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. Desventajas
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Este diseño tradicional ofrece las siguientes DESVE NTAJAS:

La presencia de una gran 

densidad de barras de acero 

puede dificultar sobremanera la 

instalación de los pernos de 

anclaje de los apoyos de la 

estructura. 

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. DesventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. Desventajas
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Todo ello nos 
invita a pensar 
que, mediante 
métodos 
tradicionales de 
ejecución de 
losas de 
fundación

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. DesventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas tradicionales. Desventajas

NO PODEMOS GARANTIZAR LOS CONDICIONANTES QUE 
REQUIERE LA ADECUADA INSTALACIÓN DE UN ALMACÉN 

AUTOPORTANTE .
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La utilización de fibras de acero en el diseño del autoportante nos permite:

OPTIMIZAR LOS ESPESORES DE HORMIGÓN. Ya que las fibras aportan una 
mayor ductilidad al material y le confieren mayor capacidad de carga.

ELIMINAR LOS PLAZOS DE COLOCACIÓN DEL ARMADO . Ya que el armado 
del hormigón se adiciona al propio material.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas con fibras ventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas con fibras ventajas
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PODEMOS UTILIZAR MAQUINARIA DE EXTENDIDO.

La utilización de maquinaria de extendido (laser screed y reglas vibrantes) nos 
proporciona dos ventajas:
- Excelente nivelación del hormigón (mediante sistemas láser y vertido por calles)
- Vibrado del hormigón en todo el espesor.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas con fibras ventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas con fibras ventajas
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FACILITAR LA COLOCACIÓN DE LOS ANCLAJES O PERNOS QU E FIJAN LA 
ESTRUCTURA, ya que no existen barras de acero o bien, si existen en un armado 
mixto, su densidad es mucho menor.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas con fibras ventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas con fibras ventajas
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NOS PERMITE UNA PLANIFICACIÓN 
CORRECTA DE LA OBRA. Mediante la 
posibilidad de interrumpir el vertido del 
hormigón y la formación de juntas 
adecuadas (utilizando conectores 
especiales)

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas con fibras ventajasDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Losas con fibras ventajas
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Los almacenes autoportantes 
soportan muy distintas cargas, que 
transmiten directamente a la losa de 
fundación.

Las cargas de las paletas 
del propio almacenaje.

Esta carga puede ser de 
larga (> 24 h) o de corta (< 
de 24 h) aplicación.

Dependerá de la rotación de 
la mercancía en el interior 
almacén.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. PonderaciónDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. Ponderación



ALMACENES AUTOPORTANTES 
VENTAJAS DE LAS LOSAS DE CIMENTACIÓN CON FIBRAS DE ACERO

Las cargas del viento sobre la estructura. 
Pueden llegar a ser muy importantes, y 
dependen de la altura y de la dimensión de la 
base. Puede producirse el fenómeno llamado 
“vela de barco”

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. PonderaciónDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. Ponderación
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Las cargas procedentes de un sismo.

De naturaleza dinámica, es un factor 
muy importante en el diseño y deben 
ser ponderadas en función de la 
normativa sismoresistente de cada 
país.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. PonderaciónDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. Ponderación
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Las cargas de la cubierta.
Pueden ser muy 
importantes en aquellos 
países con nevadas y 
presencia de hielo.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. PonderaciónDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. Ponderación
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Las cargas dinámicas 
causadas por elemento de 
almacenaje. 
Dependiendo del tipo de 
maquinaria y de la 
velocidad de operación.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. PonderaciónDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. Ponderación
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¡TODOS Y CADA UNO DE LOS APOYOS DEL 
AUTOPORTANTE SUFREN AL MISMO TIEMPO 
TODAS LAS ACCIONES DE LAS ANTERIORES 

CARGAS!

Esto quiere decir que debemos ponderar cada una de las 
acciones (viento, nieve, paletas..) en función de l a naturaleza de 
cada una y respetando la normativa de cada país.

Cada apoyo se identifica con un número y su resulta nte nos 
aporta un “mapa de cargas” sobre la losa que, en alg unos casos, 
puede ser extraordinariamente amplio. 

El valor de todas y cada una de estas cargas los ap ortan los 
ingenieros de la empresas que calculan la estructur a del 
autoportante mediante complejos programas de cálcul o 
estructural.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. PonderaciónDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. Ponderación
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Este autoportante de 2.500 m2 de superficie tiene 
¡840 apoyos de estructura!

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. PonderaciónDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Naturaleza de las acciones. Ponderación
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El cálculo de la losa lo realizamos mediante una me todología 
llamada:

VIGA FINITA SOBRE APOYO CONTINUO ELÁSTICO

En el cual asemejamos la losa a una viga apoyada sobre un 
elemento elástico (que es la subbase). La denominamos “finita” por 
estar delimitada por las juntas de construcción.

ESTE MÉTODO NOS PERMITE DISEÑAR LA UBICACIÓN DE 
LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN AL MISMO TIEMPO QUE 
DISEÑAMOS EL ARMADO

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Tipo de cálculoDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Tipo de cálculo
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Paso 1: Identificamos la zona más cargada tras el estudio de cada uno de los 
apoyos de estructura.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Tipo de cálculoDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Tipo de cálculo
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Paso 2: Diseñamos los posibles cortes de retracción y hacemos un 
esquema de esta zona

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Tipo de cálculoDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Tipo de cálculo
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Paso 3: Trasladamos la geometría al programa de cálculo
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Paso 4: Repetimos el proceso para cada uno de las geometrías de la zona de 
mayor carga.

FINALMENTE OBTENEMOS UN ESPESOR DE LA LOSA Y 
UNA CUANTÍA DE ARMADO PARA EL ESTADO DE 

MAYOR CARGA.

Esa solución es la que definimos para toda la superficie del autoportante.

DISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Tipo de cálculoDISEÑO DE LOSA DE FUNDACIÓN. Tipo de cálculo
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Extendido a gran panel UTILIZACIÓN DE LASER SCREED. Esto es posible cuando 
no hay armaduras en forma de barras de acero (solo armado con fibras)

SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajoSOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajo
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Extendido a gran panel UTILIZACIÓN DE LASER SCREED.

SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajoSOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajo
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Extendido POR CALLES. Cuando existe armado en forma de barra de acero + 
fibras

SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajoSOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajo
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Extendido POR CALLES. Cuando existe armado en forma de barra de acero + 
fibras
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Las juntas de trabajo se diseñan y 
CALCULAN para poder trasmitir los 
esfuerzos cortantes entre unas losas 
y otras. Para ello se utilizan 
conectores ESTRUCTURALES que 
garantizan este condicionante.

SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajoSOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajo
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En otras ocasiones, cunado existe armadura continua, el labio de junta se protege 
mediante la colocación de juntas tipo PERMABAN modelo BETAJOINT: 

SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajoSOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajo
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En otras ocasiones, cunado existe 
armadura continua, el labio de 
junta se protege mediante la 
colocación de juntas tipo 
PERMABAN modelo BETAJOINT: 

SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajoSOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. Tipo de vertido. Juntas de trabajo
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Situación: Noblejas. Toledo. España.

Superficie: 3.000 m2

Solución: Hormigón 40 cm espesor, 35 kg/m3 Twinplat e, malla 15x15x8, Qualiroc 3 kg/m2

Ejecución: 3.000 m2/día.

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)
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Losas con requerimientos 

estructurales (autoportantes)
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SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

Situación: Cajica. Cundinamarca. Colombia.

Superficie: 2.500 m2

Solución: Hormigón 42 cm espesor, sobre pilotes, 30  kg/m3 Dramix 80/60, doble armado 5/8”, Qualiroc 3 
kg/m2

Ejecución: 416 m2/día. Ejecución por calles.
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SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)
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SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos 

estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
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SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)
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Situación: Villareal. Castellón. España.

Superficie: 16.000 m2

Solución: Hormigón 35 cm espesor, 30 kg/m3 Dramix 6 5/60, Qualiroc 3 kg/m2

Ejecución: 800 m2/día. Ejecución por calles con reg la vibrante.

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)
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SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
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Situación: Lima (PERU)

Superficie:3.000 m2

Solución: Hormigón 24 cm de espesor + 35 kf/m3 de D RAMIX 3D 65/60BG (JOINTLESS)

Ejecución en gran panel

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)
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Situación: Callao, Lima (PERU)

Superficie:1.800 m2

Solución: Hormigón 28 cm de espesor + 35 kf/m3 de D RAMIX 3D 80/60BG 

Ejecución en gran panel + resina en pasillos de trá nsito

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)
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Situación: Callao, Lima (PERU)

Superficie:1.800 m2

Solución: Hormigón 28 cm de espesor + 35 kf/m3 de D RAMIX 3D 80/60BG 

Ejecución en gran panel + resina en pasillos de trá nsito

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)

SECTOR LOGÍSTICO. 
Losas con requerimientos estructurales (autoportantes)
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