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Apostamos claramente a favor del proceso

- Propuesta inicial del RITE.

- Coordinador de propuesta modificacion RITE

- Elaboracion de documentos. DTIE

- Formacién de profesorado.
cursos de formador de formadores

- Cursos de certificacion

- Elaboracion del programa CERMA CERMA m

- Desarrollo de procesos de control para autonomias

- Proyectar instalaciones considerando su
consumo de energia
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Contexto: Objetivo Europeo
Consumir menos energia

Compromiso 20/20/20

La calefaccién y climatizacién consume mucha energi  a

Se construyen las edificaciones y se dimensionan
las instalaciones de climatizacion
- Con necesidades que deben disminuir
- Con potencias suficientes

El problema reside en:
- Hay que potenciar el menor consumo de energia  (convencional)

- Menor demanda .
[P . . Ahorro

- Edificios de energia casi nula

- Concienciacion (Certificacion) ’

- Las instalaciones deben trabajar de forma optima Govo IS

- Inspeccién

- Auditorias

- Mediciones

~eAtecyr
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ANO EUROPA ESPANA

2012 PENDIENTE

2010 CERTIFICACION 13

Medicion Inteligente

2009

2009

2006

La estamos fomentando?

2004

CTE 06; RITE 07
2002 RD 47/2007

1993 RITE 98

Atecyr




ATECYR

Contexto: Espafna

26 % consumo energia final en edificios

EDIFICIOS. ANO 2010

EQUIPAMIENTO
19,6%

CALEFACCION

ILUMINACION, 42,5%
9,6%

ACS
19,4%

REFRIGERACION
9,0%
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17 % sector doméstico

VIVIENDAS. ANO 2010

EQUIPAMIENTO

CALEFACCION
47,1%

ILUMINACION,
Sov

ACS
27,1%
“_REFRIGERACION

1,0%

9 % sector servicios (terciario)

TERCIARIO.ANO 2010
EQUIPAMIENTO

16,9%
CALEFACCION
333%
ILUMINACION|
21,1%

ACS
3,6%

REFRIGERACION
25,1%

En EUROPA 40 % consumo energia final en edificios

Afio 2010 Fuente: IDAE

Contexto: Barreras

No hay concienciacion de la gente

ulaxasn

Las legislaciones y el grado de su cumplimiento son muy

(crisis del “ladrillo™)
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Menor consumo peor

No existe certeza de ahorro. Inversiones a largo pl  azo

En Espafia existe una crisis del sector inmobiliario

Tenemos exceso de capacidad de produccion de energi  a

Los técnicos estan obligados a un reciclaje
permanente sin tener claro cual es la hoja de ruta

No existen herramientas potentes y faciles de
manejar que den resultados fiables

=t
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Contexto: Ventajas

@
Existe un potencial de ahorro cierto r"
Tanto energético como econémico ‘ »

Esa posibilidad de negocio ha creado mucho
interés entre los profesionales del sector.
Es y debe ser un revulsivo

La experiencia de la certificacion de electrodomést  icos
de linea blanca ha resultado exitosa

No es una cuestién politica espafiola, imposicion eu  ropea. 5 kﬁ%

Muchos paises de la Unién Europea lo ha incorporado
Vivir de “obra nueva” o de “la rehabilitacion”

El futuro sigue la misma linea (

I'A

sAtecyr

Certificacion edificios

I'A

sAtecyr
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¢ Qué es certificar? Comparar nuestro previsible consumo

con una referencia

=CONSUMO EN
ENERGIA
FINAL

Coeficient

DEMANDA

de paso

RENDIMIENTO n

“Confort “

L if
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Real decreto. Motivaciéon

i

i
Directiva 2002/91/CE (16/12/2002) piesy ~| *l | |
Directiva 2010/31/UE (19/5/2010) § Py I

-Obligacion de poner a disposicion de los
compradores o usuarios de los edificios un certificado | o craguc oz,
de eficiencia energética. (edorbepiozm obit

-Favorecer la promocion de edificios de alta eficiencia
y las inversiones en ahorro de energia

Deroga el Real decreto 47/2007 (19/1/2007)
de edificios nuevos (lo incorpora).

B30

DN

Y
nt | D223

-Ley 2/2011 (4/3/2011) Economia sostenible s CORAGS baCOB *:_::_r_

Emitiones COR llaminasér kgCO2m

6 meses de plazo procedimiento basico de CEEE
Comisién asesora de CEE mantenimiento y actualizacién procedimiento

Se especifican los compromisos que recaen en las CCAA
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Real decreto. Articulo Unico

1. Se aprueba el procedimiento basico

2. Certificado necesario mostrar cuando 04 A
se vendan o alquilen edificios o unidades 04<C<0 65 B
de estos (se entregara al nuevo L=
propietario o arrendador) 0.65<C<1 c
1<€<1,3 D
Atencién
¢en que momento se entrega? 1,3<C<1,6 E
¢Jquién lo comprueba? 1,6<C<2 F
~aAtecyr

Real decreto. Disposiciones adicionales

1. Edificios, pertenecientes y ocupados de ADMINISTRACION publicas
(podran ser suscritos por técnicos de sus servicios técnico S).

Tanto certificacion como control e inspeccién

L if

~aAtecyr




ATECYR

Real decreto. Disposiciones adicionales

2. Edificios de energia casi nula Cc«0,4 A

“Edificio con un nivel de eficiencia muy alto segun se determine en
el CTE y en el que la cantidad casi nula o0 muy baja de energia
requerida debera estar cubierta, en muy amplia medida, segun se
determine reglamentariamente, por energia procedente de fuentes
renovables, incluida la producida in situ o en el entorno.”

- Todos los que se construyan a partir del 31/12/202 0

- Plblicos que se construyan a partir del 31/12/2018

L if

~aAtecyr

Real decreto. Disposiciones adicionales

3. Comision asesora

Se prorroga la existente

Atencion En pleno sélo se ha reunido una vez en 200 7
Otra el 30 Mayo 2013

Servicio de Informacion al Ciudadano en
Eficiencia Energética y Energia Renovables

(SICER) del IDAE por correo electrénico

L if
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Real decreto. Disposiciones adicionales

4. Otros técnicos habilitados

“Mediante Orden conjunta de los titulares de los Ministerios de
Industria , Energia y Turismo y de Fomento , se determinaran las
cualificaciones profesionales requeridas para suscribir los
certificados de eficiencia energética , asi como los medios de
acreditacion. A estos efectos, se tendra en cuenta la titulacion, la
formacion, la experiencia y la complejidad del proceso de
certificacion.”

Atencion Sigue el problema sin resolverse

L if
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Real decreto. Disposiciones transitorias
1. “Adaptacion al procedimiento”  Procedimientos de certificacion
- Los pondra a disposicion el IDAE antes del ~ 1/6/2013

- Seran documentos reconocidos

- Se realizaran cursos de formacién

- Certificado exigible a partirdel ~ 1/6/2013
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Real decreto. Disposiciones transitorias -
existentes

2. “Obtencion del certificado y obligacién de exhibir | a etiqueta de
eficiencia energética en edificios de publica concu rrencia’

- Ocupados por autoridad publica
>500 m?2 1/6/2013
De titularidad privada
- Ocupados por autoridad publica
>250 m?
Propietario 9/7/2015
Arrendado 31/12/2015

Atencion: Entiendo se realizaran con los programas
Oficiales opcion general:

CALENER VyP y CALENER GT

L if
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Real decreto. Disposiciones transitorias

3. “Registro de los certificados de eficiencia energéti ca’
- Obligacién de habilitar el registro
- Listado de expertos cualificados o de empresas que realicen el control
- Acceso a la informacion sobre los certificados a | os ciudadanos
- En 3 meses (1 de setiembre de 2013)
Inventario certificados a fecha de hoy

Cada 6 meses facilitara al ministerio estadisticas de certificados
registrados e inspecciones realizadas

Organo competente de CCAA
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Real Decreto. Procedimiento Basico de Certificacion

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE LA EF ICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

Capitulo I. Disposiciones generales.
Articulo 1. Objeto, finalidad y definiciones.
Articulo 2. Ambito de aplicacion.
Articulo 3. Documentos reconocidos.
Capitulo 1. Condiciones técnicas y administrativas
Articulo 4. Calificacion de la eficiencia energética de un edificio.
Articulo 5. Certificacion de la eficiencia energética de un edificio.
Articulo 6. Contenido del certificado de eficiencia energética.
Articulo 7. Certificacion de la eficiencia energética de un edificio de nueva construccion o
rehabilitado.
Articulo 8. Certificacion de eficiencia energética de un edificio existente.
Articulo 9. Control de los certificados de eficiencia energética.
Articulo 10. Inspeccion.
Articulo 11. Validez, renovacion y actualizacion del certificado de eficiencia energética.
Capitulo IlI. Etiqueta de eficiencia energética.
Articulo 12. Etiqueta de eficiencia energética.
Articulo 13. Obligacién de exhibir la etiqueta de eficiencia energética en edificios.
Articulo 14. Informacién sobre el certificado de eficiencia energética.
Capitulo IV. Comision asesora para la certificacion de eficiencia energética.
Articulo 15. Objeto y funciones.
Articulo 16. Composicion.
Articulo 17. Organizacion.
Capitulo V. Régimen sancionador.
Articulo 18. Infracciones y sanciones.

L if
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

1. Obijeto, finalidad y definiciones

1. Establecimiento de las condiciones técnicas y administr ativas
para realizar las certificaciones de eficiencia energétic a de los
edificios y la metodologia de calculo de su calificacion de
eficiencia energética

2. Certificado de eficiencia energética que permita valorar 'y
comparar sus prestaciones

Atencién
¢seconémica?

Atecyr
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

1. Objeto, finalidad y definiciones

3. Definiciones

Eficiencia energética de un edificio:  consumo de energia, calculado o
medido, que se estima necesario para satisfacer la demanda energética
del edificio en unas condiciones normales de funcionamiento y
ocupacion, que incluird, entre otras cosas, la energia consumida en
calefaccién, la refrigeracion, la ventilacién, la produccién de agua caliente

sanitariay la iluminacion. .
Atencion

Energia procedente de fuentes renovables : energia procedente de
fuentes renovables no fosiles, es decir, energia edlica, solar, aerotérmica,
geotérmica, hidrotérmica y oceanica, hidraulica, biomasa, gases de
vertedero, gases de plantas de depuracién y biogas

Atencioén
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales
1. Objeto, finalidad y definiciones

3. Definiciones

Técnico competente : técnico que esté en posesion de cualquiera de las
titulaciones académicas para la redaccién de proyectos o direccién de obras
y direccion de ejecucion de obras __ de edificacién o para la realizacion de
proyectos de sus instalaciones térmicas, segun LOE...

L if

~aAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales
1. Objeto, finalidad y definiciones

3. Definiciones

Atencién

Técnico ayudante del proceso de certificacién energética de
edificios : técnico que esté en posesion de un titulo de formacion
profesional, entre cuyas competencias se encuentran la colaboracién
como ayudante del técnico competente en el proceso de certificacion
energética de edificios.

L if
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

2. Ambito de aplicacién

- Edificios de nueva construccion
- Edificios o unidades de estos que se vendan o alqui len
- Edificios o unidades de estos ocupados por autorida d publica S>250m 2

Se excluyen: ’ -

« Monumentos protegidos @

¢ Lugares de culto

» Edificaciones abiertas m

« Construcciones provisionales < 2 afios

< Edificios industriales y agricolas, partes del proceso

« Aislados <50m?

« Edificios que se compren para su demolicién

¢ Viviendas uso < 4 meses/afio o bien consumo < 25% anual
previsto (declaracion responsable del propietario de la vivienda)

Atencién

L if

~aAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos
- Documentos técnicos sin caracter reglamentario
- Pueden ser
Programas informaticos de calificacion energética
Especificaciones o guias técnicas
Otros documentos no comerciales que faciliten la certificacion
- Registro general en la Secretaria de Estado de Energia

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/eficienciaenergetica/certificacio
nenergetica/documentosreconocidos/paginas/documentosreconocidos.aspx

Atecyr

Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

> Energiae I+D+| Certificacion de eficiencia energética de los edificios: Reqgistro de documentos reconocidos

» Energias Renovables

~ EFICIENCIA Procedimiento General para la Certificacion Energética de edificios en proyecto y terminado

~ Certificaci
energética de los edificios
» Real Decreto 235/2013

= Registro de documentos . o = . . . .
reconocidos Frocedimientos Simplificados para la Certificacion Energética de edificios existentes

El Pragrama stico Calener es una 4 por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, a través del
IDAE, ¥ por el Ministario de Fomento, gue permite obtener 1 centificaciin de eficiencia energética de un edificio, tanto en su Tase de
pravecto como del edificia terminado. el programa consta de dos herramientas informéticas para una utilizacidn mas facil por el usuario

= Procedimisnto general
para edificios en

Los Programas informéticos CE3 y CE3X, son herramientas infarmaticas promovidas por el Ministerio de Industria, Energfa y Turismo, a
provecta y terminado

trawés del IDAE, v por &l Ministerio de Fomento, que permite obtener |2 cedificacion de eficiencia energética de un edificio existente.
= Procedimientos

simplificados para Procedimientos Simplificados para la Cafificacion de Eficiencia Energética de edificios de viviendas
edificios existentes

= Procedimientos ) ) )
simplificados para ElPrograma CERMA, 5 una i i gue ha sido por el Minigterio de Industria, Eneraiay Turismo
edificios de viviendas y por el Ministeria de Fomento, ¥ que permite obtener, de farma la 6n de eficiencia lica de edifivios de

= Procedimientos viviendas

simplificados de . . o . . o , : N 2
caracter preseripive. — Procedimientos Simplificados de caracter prescriptivo para la Calificacion de Eficiencia Energética de

para edificios de edificios de viviendas

wiviendas

= Normativay modelos de Son dacumentas técnicos que han sida reconocidas par el Ministeria de Industria, Energia y Turismo ¥ por el Ministerio de Fomenta y que

utilizacisn " - 3
permiten obtener | calificacion oe eficiencia energética de viviendas de forma simplificada mediants el desanolio de la metadologia de
= Off0s programas o -
ealeulo.
documentos

hormativa y modelos de Utilizacion
» Propuestas de nuevos

docurnentos reconacidos

O BT ES Sondo que han sido par el Ministeria de Industria, Energiay Turismo y por el Ministerio de Fomenta y que

+ Organismo de contacta por | 9513018cen 135 normas qus determinan a3 condicionas de aceptacidn de pracadimientos alternativas ylos modelos estalecidos enla
u 'AAt Cormunidad Auténoma y de cdlculo de |3 de |a eficiencia 3
~BALEC  Eastzcisn autonsmica

Qfros Prodramas o documente

13
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

v Certificacion de eficiencia
energética de los edificios
= Real Decreto 235/2013
= Registro de documentos
reconocidos Programa informéatico de referencia Calener-GT, para la calificacion de eficiencia energética de grandes edificios del sector terciar|
= Proces ento general
para edificios en
proyectoy terminado
= Procedimizntas Programa informatico Calener-VrP

simplificados para
edificios existentes

Programa informatico Calener-GT

ﬁ Descarga de la aplicacidn exe [30,57 MB]

Prograrna infarrmatico de referencia Calener-VP, para la calificacion de eficiencia energética de edificios de viviendas y del pegueal
mediano terciario

Procedimientos
simplificados para
edificios de viviendas
E Descarga del Programa icalenet wp [EXE][30,78 MB]
Procedimientos

simplificados de Actualizacion de wersion 22-09-11

caracter prescriptivo

para edificios de

wiviendas Programa informatico PostCalener
- m:?;;tg': ¥ madelos de Programa infarmatico de referencia PastGalener que permite el tratamiento de compaonentes, estrategias, equipns o sisternas no
incluidos en los procedimientos originales CALENER y su integracion con el mismao
= Otros programas o
documentos [ Descarga del programa PastCALENER [EXE] [6269 Ki)
= Propuestas de nuevos % Guia de simulacion de redes de calory fifo con Post-Calener [PDF] [293 KB

documentos reconocidos

Documentos informativos

= Organismo de contacto par
Comunidad Autdhoma y
legislacidn autondmica

mRAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

Procedimientos de certificacion energética para edificios existentes

energetica de los edificios
= Real Decreto 2352013

» Registro de documentos
reconocidos

Z Infarme ejecutivo herramientas para la Certificacidn de Edificios Existentes [PDF] [307 KB]

= Frocedimiento general

para edificios en . . .
proyecta y terminada Pracedimiento simplificado CE3

Manual de usuario CE3 Provisional [POF] [10,78 MB]

edificios existentes

Procedimientos
simplificados para
edificios de viviendas

Frograma ejecutable exe

A

Manual de fundamentos téenicos CE3 03 [PDF] [847 KB]

Procedimientos
simplificados de
caracter prescriptivo
para edificios de

1

Guia de recomendaciones CE3 02 [PDF] [1149 KB]

Test comparativos de precision CE3 CALEMER corregido [PDF] [720 KB)

viviendas

= Mormativa y modelos de 7 Documento complementario manuales CE3 [PDF] [328 KE]
utilizacion

= Otrog programas o Procedimiento simplificado CE3X
documentas

Propuestas de nuevas

| Manual de usuario CE3X 05 [POF] [8,6 MB]
documentas reconocidos

» Documentas infarmativos Frograma ejecutable exe

A

» Organismo de contacto por
Comunidad Autdnoma y
legislacidn autondmica

Manual de fundamentos técnicos CE3X 05 [FDF] [4508 KB]

A

Guia de medidas de mejora CE3x 03 [PDF][342 KB]

14
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

v Certificacién de eficiencia
energética de los edificios
» Real Decreto 23502013

= Registro de documentos
reconocidos

‘Ca\iﬁcacién de Eficiencia Energetica de Edificios de vivienda. Metddo Abreviado (CERRMA)

E Frograma CERMAY-2013/0451 0.exe

- . .
u Procedirmients general - Histdrico de versiones CERMA V-2013/04/10 [PDF] [30 KB]

para edificios en - . "
aroyecio y terminado - Testcomparativos de precision CERMAY-2013/041 0 [PDF] [210 KB]

= Procedimientos -
simplificados para =
edificios existentes

Manual de usuario CERMAY-2013/04/10 [FDF] [2530 KB]

edificios de viviendas

Procedimientos
simplificados de
cardcter prescriptivo
para edificios de
viviendas

MNarmativa y modelos de
utilizacidn

= Oftos programas o
documentos

Propuestas de nuevos
documentos reconacidos

Documentos informativos

arganismao de contacto par
Comunidad Autdnoma y

legislacidn autondmica
meAtec

Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

~ Certificacién de eficiencia X ) . X . X . .
energética de los edificios Certificacion de eficiencia energética de los edificios: Registro de documentos reconocidos
= Real Decreto 235/2013
» Registro de documentos Procedimientos simplificados de caracter prescriptivo para la calificacion de eficiencia energétics
reconocidos edificios de viviendas
= Procedimienta general
para edificios en
proyecto v terminado

El pracedimiento basico para la cetificacian de eficiencia energética de edificios establece gue |a obtencidn de 1a calificacid)

. eficiencia energética de un edificio se podrd realizar mediante una opeidn general, de cardcter prestacianal, verificada medi

- Prncn]drlm:jentns programa informatico, o bien mediante una opcidn simplificada, de caracter prescriptivo que desarrolla la metodologia de o
::jr;%';“nlgaex?;;;?s rnanera indirecta. Estos dos procedimientos adoptan 1a metodologia de la opeidn simplificada

= Procedimientos £ Procedimiento 1 de calculo opeion simplificada. Viviendas [PDF] [824 KB]
simplificados para

[ |

Memoria del procedimiento de calculo opeidn simplificada [PDF] [3317 KB]

A

lificados de 7= Procedimiento 2 CE2 opeidn simplificada. Viviendas [PDF] [1232 KB]

caracter prescriptivo
para edificios de
viviendas

@ Flantilla CE2 procedimiento simplificado. Viviendas [#LS] [318 KB]

Marmativa y modelos de
utilizacian

Otros programas o
documentos

Fropuestas de nuevos
documentos reconocidos
= Documentas informativas
= Organismo de contacto por

Comunidad Autanomay
legislacidn autonamica

I
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

~ Certificacién de eficiencia ',_'5 Reglamento Documentos Reconocidos Certificacian ¥2013_04_10 [PDF) [122 KB]
energética de los edificios
= Real Decreto 23512013 Z Metodalogia de calculo de 1a calificacitn de eficiencia energética [PDF] [48 KB]
= Registro de documentos - .
i /= Modelo de eligueta de eficiencia energética [PDF] [495 KB]
Sl edineniolocteral % Maodeln de Certificade de Eficiencia Energética FINAL [PDF] [271 KB]
para edificios en
royecta yierminado
Ao ! E Escala de calificacion ensrgética. Edificios de nueva construccian [PDF] [2669 KB]
® Procedimientos
COTRTEES (el ',E Escala de calificacidn energética. Edificios existentes [PDF] [3520 KB]
edificios existentes
= Procedimientos El Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios, permite obtener la calificacion energética de un edificio
Eljmrp'mﬁan‘j“a ;_]aran rnediante 2 opcion sirnplificada o la opcién general pudiéndose, a sUvez, elegir entre un programa informatico de referencia o un
edificios de viizndas programa informatico altemativo. En estos documentos se desarrollan las condiciones de aceptacion de los Procedimientos Allernativas
= Frocedimientos de Certificacion Energética.

sirmplificados de
caracter preseriptivo
para edificios de

Condiciones de aceptacidn de Procedimientos alternativos. Opeidn simplificada (PDF] [824 KB

viviendas -

= Normativay modelos d4_,, ¥ Condiciones de aceptaciin de Frocedimientos alternativos. Opeidn general [PDF] [2512 KB]
utilizacion

= Ofros programas o ',E Anexos condiciones de aceptacian de Procedimientas alternativos [PDF] [1873 KB)
documentas

Archivo de edificios de 1a Agencia Internacional de la Energia para los test de validacidn necesarios para el motor de calculo y de la

= Propuestas de nuevos fidelidad de las condiciones estandar de programas alterativos a los de referencia. Ejemplos de los Bes Test.
dacumentos reconocidas
= Documentos informativos

E Archivo de Edificios Calibracién Demanda [RAR] [134 KB]
= Organismo de contacto por

Cornunidad Autdnamay
legislacidn autondmica

~eAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

+ Certificaci ',_'5 Guia de simulacién de redes de calory frio con PostCalenerV-2013/04/1 0.pdf [PDF] [293 KB]
energética de los edificios
= Real Decrata 23502013 'f'_- Prestaciones medias estacionales de equipos y sisternas de produccidn de frioy calor en edificios de vivienda [PDF] [365 KEB]
Registro de documentos P . 2
- |'ecJonoci1Ios 7'; Guia Técnica. Pracedimientos v aspectos de la simulacidn de instalaciones térmicas en edificios [PDF] (6618 KB]
= Procedimients general E cuwa de correccian del rendimisnta con el factar de carga parcial para calderas de hiomasa. pdf [PDF] 253 KB]

para edificios en =
provecto yterminado

Procedimientos Programa ICE

simplificados para
edificios existentes

@ Programa ICE. Capacidad adicional bombas de calor geotérmicas ¥-2013/04i10 [ZIP] [1432 KB]

Procedimientos
simplificados para
edificios de viviendas -
- Manual de usuario ICE v-2013i04/10 [FDF] [231 KB]
= Procedimientos

simplificados de .

caracter prescriptiva Datos Meteorologicos

para edificios de
wivlendas

@ Datos Metereoldgicos 1 [ZIP] [3302 KB]

Mormativa y modelos

utilizacian .
@ Datos Metereoldgicos 2 [ZIP] (2763 KB]

Otros programas o

documentos D Datos Metereolgicas 3 [ZIF) [3487 KB]

= Propuestas de nuevos
documentas reconocidos

= Documeantos infrmains B Ficheros climéticos Andalucia [RAR] [7720 Ke)

= Organisma de contacto por

Camunidad Autdnoma y
Iegislacian autonamica

~eAtecyr

@ Zonas climaticas [ZIP] [2199 KB]
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

Certificacion de eficiencia Certificacion de eficiencia energética de los edificios: Fropuestas de nuevos documentos reconocidos
energética de los edificios
= Real Decreto 2352013 2 Solicitud de documento reconocida Certificacidn [PDF] 21 Kb

= Registro de documentos
reconocidos

1—' formulario de enmiendas [POF] (61 Kh]

= Propuestas de nuevos
" id

. Propuestas de nuevos documentos reconocidos

* Doeumentas niormatios FProcedimiento Alternativo para la Certificacion Energética de Soluciones Singulares en Edificios no
= Organismao de contacto poj D d Wiviend
Comunidad Autdnoma y estinados a Vivienda

legislacidn autondmica

= Promotor: ASHRAE Spain Chapter. Asociacidn Espafiola de Ingenierias e Ingenieros Consultores de Instalaciones (AEDICH).
'E Ficha de solicitud de Soluciones Singulares [POF] [121 Kb]

2—' Certificacion Energetica de Soluciones Singulares en edificios no destinados a vivienda [PDF] [301 Kb]

Procedimit Simplifi de Certificacion Energética de Edificios del Pequefio y Mediano Terciario
= Promotor: MIYABI
[ aplicacion CES PT W11 [EXE] [14405 K

Simulacién de instalaciones de climatizacion por absorcion mediante renovables (SICAR)
= Promotor: Gas Matural 500G, 5A.
B sicaRritesstup exe
Programa informatico UPOSoft de capacidad adicional a CALENER
= Promotor: Instituto para la Diversificacidn y el Ahorro de la Energia (. DAE)
= iuPoSer_20120301 exe
Pi limis para la califi ion de efici i ética de edificios de viviendas y del pequeiio y mediano terciario con sistemas]
de micro-cogeneracion
= Promotor: COGEM Espafia

SetpCerCHP Ministerio B

Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos

http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/Certificacion
Energetica/DocumentosReconocidos/Paginas/documentosreconocidos.aspx

v Certificacién de eficiencia  Certificacion de eficiencia ensrgética de los edificios: Documentos informativos

energética de los edificios
= Real Decreto 235/2013

= Registro de documentos Y Mernoria de calculo de la opeidn simplificada para 1a Calificacian de Eficiencia Energética de Edificios de Viviendas [FDF]

.

reconocidos [707,683 KB]
= Propuestas de nuevos Documento gque describe las soluciones adoptadas por el procedimiento simplificado para determinar la calificacion de eficiencia
documentos reconocidos energética correspondiente 2 los edificios de wivienda gue cumplen con a opcidn simplificada de la Seccidn HE-1 del Codigo.

= Documentos informativos

= Organismo de contacto por - . .
Comunidad Autdnama 7= Preguntas y respuestas frecuentes sobre el Real Decreto 47/2007, de Certificacidn de eficiencia energetica de edificios de

leqislacién autondmica nueva construccidn, [PDF] [102,52 KB)

i

Requisitos documentas reconocidos para aceptacidn capacidades adicionales a los programas de referencia y alternativos
de cerificacion energética de edificios [FDF] [44,12 KB]

.

',E Ctitetios para la aceptacion de soluciones singulares a los programas de referencia y alt ti de cali iah
de edificios [PDF] [30,43 KB]
Los documentos y programas 7 i alos P limi simplificados para la Certificacion Energética de Edificios

Existentes han sido trasladados a la pagina de Documentos reconocidos.
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Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

3. Documentos reconocidos
~ Certificacion de eficiencia = ¢ oanismog de cantacto para s Certificacion Energética de Edificias [PDF] (373 KBl
energética de los edificios i .
» Real Decreto 2352013 Legislacidn autondmica ° 7 } 4
Yia .
= Registn de documentos % Orden de 26 Junio de 2008. BOJA (Boletin Oficial Junta de Andaluca) (PDF] (567,79 KE)

reconocidos -

Andalucia: Orden de 25 de junio de 2008, por la que se crea &l Registo Electrdnica 08 Certificados de efitiencia energética de
= Propuestas de nuevos

R TS (RS edificios de nueva Gn v ge regula su organizacion vy funcionamient
« Docurmentos informativos % Decrelo26i2008, de 3 de marzo. BOG (Boletin Oficial de Canarias) [PDF] [539,86 KB]
= Organismoe de contacto Canarias: Decreto 26/2008, de 3 de marzo, por el gue e regula el procedimients de visado del Certificado de Eficincia Energética

por Comunidad Autonoma de Edificiog v se crea el correspondiente Reaisiro en el ambito de Ia Comunidad Autdnoma de Canarias
¥legislacion autonomica < Decreto 1362009, de 12 de junio. DOE (Diario Oficial de Extrernadura) [PDF] [1,1 MB]

Extremnadura: Decreto 138/2008, de 12 de junio, por el que se regula la cedificacion de eficiencia energética de edificios en la
Comunidad Auténoma de Exiremadura

. Decreto 42/2009, de 21 de enero. DOG (Diario Oficial de Galicia) [PDF] [93,29 KB
Galicia: Decreta 4292008, de 21 de enero, por el que se regula la cedificacion energética de edificios de nueva construccidn en la
Comunidad Autdnoma de Galicia

= Orden de 3 de septiembre de 2008, DOG (Diario Oficial de Galicia) POF] (230,77 KB]
Galicia: Orden de 2 de septiembre de 2009 por la que se desarrolla el procedimientn, la organizacisn y el funcionamienta del
Registro de Centificadas de Enitiencia Energética de Edifitios en 1a Comunidad Autdnoma de Galicia

= Decreto 112/2009, de 31 de ulio [PDF] [299,74 KE]
‘alencia: Decretn 1122009, de 21 de julio, del Consell, por el que regula las actuaciones en materia de certificacion de eficiencia
energética e edificios

%% Orden Foral 7/2010, de 21 de enero [PDF] 22,92 KB]
NMavarra: Orden foral 772010, de 21 de enero, del Consejern de Innovacion, Empresay Emplen, por la que regula el Registro
administrativo de certificados de eficiencia energética de edificios de nueva construceion

% Decreto 62011, de 1 de febrero. DOCM (Diario Oficial Castilla - La Mancha) [PDF] [1,25 ME]
Castilla - La Mancha. Decreto B2011, de 1 de febrero, por el que se regulan las actuaciones en materia de certificacidn energética
de edificios en la Comunidad Autdnoma de Castilla-La Mancha y se crea el Registro Autondmico de Cerificados de Eficiencia
Energética de Edificios y Entidades de Yerificaciin de la Conformidad

% Decreto 5612011, de 15 de septiembre. BOGYL (Boletin Oficial de Castilla y Ledn) [PDF] [973,35 KB]

Caglillay Ledn. Decreta 55/2011, de 15 de septiernbre, por el que se reula el procedimiento para la cerlificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva construceidn en la Comunidad de Castillay Ledn.

< Decreto 24002011, de 22 de noviembre, B.0. del Pals Wasco n* 234 (131 2/2011) [PDF] [378,50 KB)

Pais Wasco. Desreto 24002011, de 22 de noviernbre, por el que se requla la certificasion de la eficiencia energélica de los edificios

Atecyr 8 NUBVa CONStUCEian

Procedimiento basico. Capitulo I. Disposiciones gen erales

¥ Puslicado
Publicar

v
Navarra (todos) Valencia
Mas eficiente i his Proyecto Terminado
88 s eficiente
6 7
| 6] 135 —
| B 6 5
% 22 1
i 101 38
— uz| | 32
— 0 —5 0 0
- 1
Menos G 0 0
Menos eficiente

Total 448 Total 256 83

~eAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo Il

. Condiciones técni

cas y administrativas
4. Calificacién

1. Herramienta utilizada debe ser Documento reconoc  ido

2. No estén recogidos. Soluciones singularesy capa  cidades
adicionales

Dos opciones

« General (prestacional

, directa anexo 1) CALENER o
alternativo

« Simplificada ( prescriptiva

, anexo | de forma “indirecta”)
“Caracter conservador”

I'A

sAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo Il

. Condiciones técni

cas y administrativas
General (prestacional , directa anexo 1)

® Nuevos

® EXiSte nteS (¢, Pendiente salida oficial certificado?)

I I CALENER I (L‘ I CALENER

CAL[F[CACION
DE EDIFICIOS

ENERGETICA
DE EEuFlcms

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
1"5‘-‘5‘- — IDAE .mr-"—'- i

‘m'%‘— — IDAS P e

NO existen alternativos

I'A

sAtecyr

19



ATECYR

Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

Simplificada (prescriptiva , anexo | de forma “indirecta’)J.Sevilla

® Nuevos
e Nuevos
2 SVIPHEIC ADCONVIVIENBDAS
e EXistentes
~eAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

Simplificada (prescriptiva , anexo | de forma “indirecta”) - I\[ 'Y AIS|

® Nuevos Z
0
_ B - &
Pendiente de aceptacion

@ NueVOS Version caducada

e Existentes 3 o
X 2]
~eAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

Simplificada (prescriptiva , anexo | de forma “indirecta”) r-‘Atf.‘CVI‘

® Nuevos

® Existentes

Realmente es un Unico programa que tiene ambas opciones

L if

~eAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

Capacidad adicional

. Capacidad Adicional Bombas de Calor Geotérmicas

Aceptado —
. Simulacion de instalaciones de climatizacidn por absorcion mediante renovables (SICAR)

Pendiente de aceptacion

@ Programa informético UPOSoft de capacidad adicional a CALEMER IA’

Pendiente de aceptacion

L[ FiEksTa]da

. Procedimiento para la calificacion de eficiencia energética de edificios de viviendas y del pequefio y mediano terciario con sistemas

de micro-cogeneracion m
Pendiente de aceptacion

S E
. Procedimiento Alternativo para la Certificacion Energética de Soluciones Singulares en Edificios no
Destinados a Vivienda

. ., DOE-2.1E.  ENERGYPLUS 2.1.0.012..
Pendiente de aceptacion ggp.r. IDA-ICE.

TRNSYS 16 DOE-2.2.

L if

~eAtecyr
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ATECYR

Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas
5. Certificacion

1. Responsable el propietario (de obtenerlay conse  rvarla) §

2. En viviendas certificacion del bloque o de una o varias vivienda
representativa con las mismas caracteristicas energéticas

Atencién

En locales de uso independiente no definidos en el groyecto se
deben certificar antes de la apertura del local

3. Viviendas unifamiliares. Podran basarse en un ed ificio similar
con una eficiencia energética similar (si el técnic o lo garantiza)

Atencioén

Atecyr

L if
7. A

Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

5. Certificacion

4. Informacion Unica del certificado. (no excluye o tros requisitos)

=)
T

5. El técnico realizara las pruebas, comprobaciones e inspecciones
necesarias

6. Promotor o propietario es el que presenta la cer tificacion
al érgano competente de la CCAA para su registro

7. A disposicioén de las autoridades competentes

Atecyr
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Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

6. Contenido del certificado

Identificacion edificio (incluye referencia catastr al) —
Procedimiento utilizado (Herramienta)

Normativa que le era de aplicacién cuando se constr  uyo.

Caracteristicas edificio, instalaciones, condicione sdeusoy
confort utilizados para obtener la calificacién ene rgética

Calificacion mediante la Etiqueta

Para los existentes: Documento de recomendaciones . Medidas
recomendadas viables técnica, funcional y econémica

globales o parciales = Atencion

Informacioén de temas conexos: Auditorias, fuentes e incentivos
sobre financiacion

Pruebas y comprobaciones realizadas por el técnico certificador

Cumplimiento de requisitos medioambientales
L7

~eAtecyr

: e los s NUEVC

1. Pn> 20 kW y 12kW, excluyendo ACS de hasta 70 kW

3. Informe que incluira la calificacion del estado  de la
instalacién y recomendaciones para mejorar en términos de
rentabilidad de la eficiencia energética.

04 A
chha§ re_zcomendacnones 0,4<C<0.65 B
podrg_n incorporarse gl ST
certificado de eficiencia
energética del edificio. lec1.3 O
1,3<C<1,6 E

SINERGIAS ? 165C2 F
~eAtecyr o2 6
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Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ vivienda O Terciario
O unifamiliar O Edificie completo
5] Eloque O Local

B Bloque completo
O vivienda individual

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONG
74,58 [kgCO2/m*-afio]

E—
E

L if

~aAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn v demas datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 1710,00

Imagen del edificio Plana de situacién

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Frmara Moda de
[kw] [26] obtencién.
Sistema primario ACS Caldera ACS 48,00 100,00 |Electricidad Definido por usuario
eléctrica

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de usa

L if

v .Atecyr Espacio 855,00 [Res-Acondicionads
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Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climdtica | D3 |U;o |
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
3316 427 | G

Emisione
TkgCO2/m

REFRIGERACION
0,35

i

isiones globales [kgCO2/mafio]

74,58

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion v refrigeracion es |a anergia necesaria para mantenar |as condiciones internas de confart del

edificio
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
X © C
L © L c©o
D> D>
| — E>
manda global ds ¢ dn [kwh/maiio]

u
i ! te(’.'yr 132,98 9,70

Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climdtica | D3 |U;o | Vivienda

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION

331

REFRIGERACION
0,35

I

Emisiones globales (kgCO2/mafio]

74,58

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
Por energia primara 2 ntiande | energia coneumiqm nor o STICi0 procedente da fusntes renovables y no ranovables que no ha sufrido
n

ningdn procese de conversion o transformacié
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES.
CALEFACCION

236 | E

34,33

T

Consumo global de energi primaria

250,07

25




ATECYR

Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

ANEXO lll: Recomendaciones para la mejora de la efi  ciencia energética

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kgC02/m?wafio] [kWh/m?»afia] [KWh/m?*afio]
B>
D>
E— E
Emisiones glob gC02/mafo]
7458 132,98 870
ANALISIS TECNICO
Calefaccidn Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kKWh/m =afic] 132,98 |G

Diferencia con situacién inicial

Energia primaria [kWh/m*safa]

Diferencia con situacion inicial
Emisiones de CO2 [kgC02/m*+afic]
Diferencia con situacidn inicial

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

PROPUESTAS DE MEDIDAS DE MEJORA
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
APLICA HIVEL APLICA HIVEL APLICA HIVEL
MEDIDAS DE MEJORA EH EHVUELTA
Modificacidn del nivel de
. | aislamiento en sl 1 sl 2 - -
Fachadas
Modificacidn del nivel de
D2, | aislamiento en o 0 Ho 0 - -
Cubiertas
3. N‘!odlflgacmn del nivel de o o o 0 R R
ito en Suelos
b4, Modlflciac:mn!Su_strtuc:lon o o o 0 R R
de Acr
5. Modlflcacmn!‘?"ustrtuc:lon o o o o R R
de Lucernarios
6. Ins‘talaclo_n wio Modif. de o 1 o 0 R R
Protecciones Solares
Instalacion ywio Modif. de
b7. | Sombras en o o no 0 - -
Lucernarios
MEDIDAS DE MEJORA EH SISTEMAS
Calefaccion Mo i 0 - -
Refrigeracion ] 0 0 - -
Anua Caliente y Sanitaria Mo 1} 0 - -
—_—
B
CALIFICACION EHERGETICA _:
OBTEHIDA
e E E
I
I
Lo 52
~aAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen & continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

detoma de datos y de calificacion de |3 eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer |a conformidad de la
informacidn de partida contenida en el certificado de eficiencia energética

nINGUNA COMPROVACION

Articulo 4 apartado 5: ...el técnico competente realiz  ara las pruebas y
Comprobaciones necesarias...

L if

~eAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

7. Nueva construccién o rehabilitado

2 fases suscrito por técnico competente

- Certificacién de proyecto
. Incorporado al proyecto de ejecucion

- Certificacion de edificio terminado
. Certificacion final del edificio

8. Existente

- Suscrito por Técnicos competente que podra ayudars e de
técnicos ayudantes J—

L if

~eAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

9. Control

Organo competente de la CCAA
1. Estableceray aplicara un control independiente
2. Una seleccion aleatoria con unos minimos

. Comprobar recomendaciones
. Visita in situ

3. Se podra delegar en “agentes independientes autorizados” que
seran organismos o entidades de control en el campo de la
edificacién o de las instalaciones térmicas o técnicos competentes
independientes (se entiende cualificados con los requisitos de
titulacion, experiencia, formacion que establezca la CCAA)

4. Calificacion diferente (se subsanan motivos o es vélida la
realiza mediante el control externo )

Atencién

10. Inspeccidn

Organo competente de la CCAA (dispondra cuantas
inspecciones sean necesarias)

~aAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo Il. Condiciones técni cas y administrativas

11. Validez

1. Duracién méaxima 10 afios
2. CCAA establecera procedimiento de renovacion

3. Propietario responsable de su renovacion (puede ser antes de 10

afos)

W
4 D>

NGV

L if

~aAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

12. Etiqueta !

190

0 CALIFICACION ENERGETICA

1. Documento reconocido o L CHIEICIO FERMINATIO
° DATOS DEL EDETI0 .
2. Se incluird en toda oferta e
de promOCién y pUbIICIdad =i;!'«!'-# WHEFBIS 0001 WX “i;r d
(venta o alquiler)
s @ ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

Especificando

(de proyecto o terminado)

W ez
162

3. Eliminar otras que puedan
inducir a error o

4. No se puede registrar

como marca F

L B oresriars

11} HEGTHI

HRHEOOCOOOON NN

1]

~eAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

13. Exhibicién en edificios que presten servicios p Ublicos

1. Titularidad privada S>500m 2 frecuentados por el publico
(Cuando le sea exigible su obtencion)

2. Edificios ocupados por las autoridades publicas frecuentados
por el piblico S>250m 2

3. Para el resto lo que establezca la CCAA, sino VO LUNTARIO

[y}
L B
L ©
[ D
. ©
S >

Siempre en lugar destacado y visible

L if

~eAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo lll.  Etiqueta de eficiencia energética

14. Informacién

1. Venta o alquiler antes de construir
Vendedor o arrendador facilitaré el certificado una vez construido
2. Venta o alquiler ya construido
Vendedor facilitara la certificacién al comprador/a rrendatario (copia)

3. CCAA determinara él modo de inclusién en lainfo  rmacién
al comprador

Atencién

L if

~eAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo IV. ~ Comision asesora

15. Funciones

Se mantiene la comision creada con el Real Decreto 47/2007 de 19/1/2007
Funciones

- Debe velar por el mantenimiento y actualizacion

- Analizar resultados y proponer criterios de interpretacion

- Recibir propuestas y comentarios

- Estudiar actuaciones internacionales

- Requisitos, aprobacién y propuesta de documentos reconocidos

_I & ” 2
C™ 49

Servicio de Informacion al Ciudadano en
Eficiencia Energética y Energia Renovables

(SICER) del IDAE por correo electrénico

L if

~eAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo IV.  Comision asesora

16. Composicion

- Presidente (Secretario del estado de energia)
- Vicepresidente | (DireccionGeneral de Arquitectura, Vivienda y Suelo del Ministerio de Fomento)
- Vicepresidente Il Designado por el IDAE
- Vocales
Entidades administracion general del estado
1 Representante de la Secretaria de Estado de Energia
1 Representante de la Direccion general de politica energética
2 Representantes de la Direccién general de arquitectura
1 Representante de la Direccion general del Patrimonio del Estado
1 Representante del IDAE
1 Representante del Instituto Eduardo Torroja
1 Representante de la Ofician espafiola del cambio climatico
1 Representante del Instituto nacional del consumo
Entidades comunidades auténomas y entidades locales
1 por cada 6rgano competente de certificacion de las CCAA
1 asociacioén de Entidades Locales de ambito estatal
Agentes del sector y usuarios
1+1+1+1 Consejo Arquitectos, Aparejadores, Ing. Ind, Ing. Téc. Ind.
1 Uni6n Profesional de Colegios de Ingenieros (UPCI).
1 Instituto de Ingenieros Técnicos de Espafia (INITE).
hasta 5 representantes del sector (aprobados por el pleno)
- Secretario Funcionario titular de la secretaria de estado de energia

L if

~aAtecyr

Procedimiento basico. Capitulo IV. ~ Comision asesora

17. Organizacion

Pleno, comision permanente y grupos de trabajo

El presidente pondra el orden del dia

Se reunird 1 vez al afio (Gltima 14/Junio/2009) Atencién
Puede ser convocado por el 25% de sus miembros

Comisién permanente
- Presidente (Secretario del estado de energia)
- Vicepresidente Designado por la Direccion General de Arquitectura.
- Vicepresidente Designado por el IDAE
- Vocales
1 Secretaria de Estado de Energia
1 Direccion general de politica energética
2 Direccion general de arquitectura
1 IDAE
1 Secretaria estado medio ambiente
4 representantes de las CCAA
- Secretario Funcionario titular de la secretaria de estado de energia

Grupo de trabajo Expertos,... bajo la coordinacion de un miembro de la
comision asesora

L if

~aAtecyr
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Procedimiento basico. Capitulo V. Régimen sancionado

18. Infracciones y sanciones

El incumplimiento se considerara infraccién en materia de proteccion al
consumidor y sera sancionado administrativamente de acuerdo con la
Ley General de Defensa del los Consumidores  y usuarios

~eAtecyr
MATRIZ HERRAMIENTAS
4
[ ] =
os — g
88
%g { m 'Pendiente z
c / reconocimiento
e .
. [_cmn | Q
S —
' [ o I = &
n = E
= S
£2 4 Ny i
%
| e e e e e |
- ~ —

General \\, / A Simplificada

realizar
certificado

ILa calificacién energética no debe variar

w

2
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Existentes / Nuevos

I'A

sAtecyr

¢ Qué diferencia existe en certificar edificios nuevos o existentes?

Falta datos de entrada precisos === Valores por defecto

Mismo procedimiento

R‘50/10
r
(RSOIlO

Procedimiento basico. Anexo Il Etiqueta

Escala de calificacion edificios destinados a vivienda

| .
=2 Rsono—1

|
C :42—)' 05
) > 2(Rsono-1 *

lo Emisiones CO2 edificio objeto

Ir Valor medio de los edificios nuevos (cumplen CTE)
Is Valor medio parque existente 2006

R cociente Irgy/lry,

R’ cociente Isgy/Is;,

+06

1,75 Cz 1

Indices de calificacion energética

I'A

sAtecyr
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Procedimiento basico. Anexo Il Etiqueta

Escala de calificacién edificios destinados a otros usos

|
C=IEE= 2% ooieo

referencia

Escala de calificacién energética:

Categoria A C<0,4
[ Categoria B 0,4C<0,65
Categoria C 0,65C<1
D Categoria D KC<1,3
EY Categoria E 1,%C<1,6
Categoria F 1,&C<2
Categoria G xC

L if

~eAtecyr

Herramientas
LIDER Opcion general (Comprobacion de la HE1)

Programa de definicion geométrica del edificio
Especificacién de tipologia de construcciony uso
Entrada a CALENER VyP y GT (existen otras plataformas)

I o P g § [ = @& 2
|| Muevo  Abi Guada | Dessipeién  BD  Opdones| 3D Caloular _Fieo. Ewpotar  Awida  Acerca
Planta actual]FQ1 S alafral sha %x[am  v[ium zfon

—X
LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE

AHORRO DE ENERGIA

CODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HELSLIMITACION

DE DEMANDA
ENERGETICA

‘ﬁ;? Ee— ‘Iﬁim

L if

~eAtecyr
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Herramientas LIDER Opcién general (Gnico existente)

Procedimiento complicado para su aprendizaje

En edificios con diferentes distribuciones y varias alturas procedimiento
tedioso para la definicién del edificio
Entrada de datos por coordenadas
Entrada de datos mediante planos

Procedimiento de célculo lento

No establece posibles mejoras CTE ngﬁﬁ

BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HELJLIMITACION

DE DEMANDA
ENERGETICA

iR IDAZ

Herramientas
CALENER VWyP Instalaciones sin circuitos de agua fria.

CATALOGO DE SISTEMAS: GENERADORES+DISTRIBUCION+EMISOR

Fgl1we

CALIFICACION

Equipos evaporadoriventilador
En cada ambiente que lo requiera.
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EEEINEhES CALENER VyP

Instalaciones facilmente definidas
Existe la posibilidad de la definicion de un rendimiento medio estacional

Limitado el tipo de instalaciones a utilizar. No existen unidades de
tratamiento de aire primario , free cooling o recuperadores entalpicos

Procedimiento de célculo lento h CALENER

No establece posibles mejoras

CALIFICACION

ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Calener VYP - oficinas_vrv. Edicién
- VIVIENDAS
i} a =] &3] 23 » &b Y EDIFICIOS TERCIARIOS
Nuevo  Abi Guadsr | Descipeien  BD  Dpoones 3D S\g[gma : cal I I PEQUENOS Y MEDIANOS
Base de Datos Froyecto |
4 {J Demandas ACS 5
#1423 Unidades Temminales i DAz
=3 Equipos

=@ Calders sléotiica o d= combustible
EQ_CalderaACS-ConvencionaDefecto
@8 Uridad exterior en expansion directa
[& ] E0_ED_UnidadE xterior D efecta

a ;:1 5 Sistema de climatizacion unizona
R Y Sistema de calefaccién multizona por aqua
FO1_E0T Sistema de cimatizaciin multizona por exgansian drecta
= POI_E0Z Siskema de climatizacién multizona por conductos
[ Po1EDs Sistema de agua calienke sanitaria
= PoTEM Siskema ixte de calefaccién v agua caliente sanitaria
[= PoTEDS Siskema de cimatizacion mlizona por expansion diecta 2
143 Factores de Conecsién Sistema de climatizacin multizona por conductas 2

I'A

sAtecyr

Herramientas CALENER GT (DOE 2.2)
Tente de instalaciones

(existen instalaciones que no son posibles simular)

CALENER

GT

CALIFICA’CION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Edicion:

GRANDES
EDIFICIOS
TERCIARIOS

MNSSTERG. "E LT
OEVVENDA ¥ POLITICA hE\ld[E?\'L\

iEjrEsom IDAZ

I'A

sAtecyr
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CALENER GT (DOE 2.2)

CALENER

GT
. T Sistema de refrigeracion con condensacién por torre
l ! BOMBA DE B oE VENTILADOR !
VENTILADOR COMPRESOR AGUA DE
DE IMPULSION AGUA FRIA CONDENSACION DE LA TORRE
eom’ao @ N\ /@\ /@\ /@\ /@\
Aire 3:’:::: Agua | Evaporador | Refrigerante | Condensador | Agua re“;::;:r::on Aire  AIRE
EXTERIOR

\_/\_/vvv

cadena de transferencia de energia que es
extraida de las zonas y evacuada
generalmente al aire

Herramientas
CALENER GT

Se deben conocer el dimensionamiento de las Instalaciones existentes
con detalle (bombas, controles, etc...)

No es posible definir la humectacién del aire de extracciébn como impone
el RITE

Procedimiento de célculo rapido

No establece posibles mejoras

-
in

Enfriadora

Caldera

Cto Condensacion

Cto Agua Caliente Cto Agua Fria

37



ATECYR

Simplificados Nuevos (s6lo residencial Unifamiliar/
Edificios

e s o cocar (i base) Descripcion (Variaciones)
variaciones
Ctima | 1z A3, Ad, B3, B4, C1, C2, C3, C4, DI, D2, D3, EI
Edificios 9
Muros 3 Ucre'0,7 | Uere:0,4
Cubiertas 3 Edificios con la Ugre'0,7 | Uere:0,4
Suelos 3 construccion de referencia [U2-0,7 [ Ugre 0,4
Ventanas 3 coliale (o puantes B e e e 2
térmicos)
Orientacién 3 [ E/0 |S/SE/SO
Puentes p
térmicos
G = Sifi sombra / Sombras propias / Sombras Lejanas /
- 08 06
Ventilacion 3 1 renh ‘ ok ‘ e ‘
TOTAL Sy —— o p—— S S— —
Eisos combir 12.455 culadas

Minimo 12000 casos

blogques)
Sistemas

Los sistemas utilizados para el edificio VU1 han sido los siguientes:

Caldera estandar centralizada

Caldera baja temperatura centralizada
Caldera condensacion centralizada
Caldera biomasa centralizada

Bomba de calor individual

Bomba de calor centralizada

Los sistemas utilizados para el edificio VB1 han sido los siguientes:

Caldera estandar centralizada

Caldera baja temperatura centralizada
Caldera condensacion centralizada
Caldera biomasa centralizada

Caldera estandar individual

Caldera baja temperatura individual
Caldera condensacion individual
Bomba de calor individual

Bomba de calor centralizada

catos catas

sAtecyr

esioe

s 1

B st con o s oo

Fuente: Documentos reconocidos, Test comparativos precision

Simplificados Nuevos (s6lo residencial Unifamiliar/

blogques)

CERMA (simplificado) (solicitado validez para existentes)

Vélido para edificios residenciales

NUEVA CONSTRUCCION

CERMA e5Un Documents Reconocido pora
o cerfficacisn de eficiencia energéica de
edificios residenciales de nueva
COnSUCEION 800N NUMBRD de inschipeidn
CEEDR-005/11 sequn el  Miniierio de
Inciustria, Turismo y Comerio.

EDIFICIOS EXISTENTES

CERMA 83 UN Documento Racenoaido para
o cerificacion de eficiencia energéfice de
adificios residenciales existentas sequn
numera de inscripgion CEEDR—/12 segun
el Ministerio de Industric. Tuisme v
Comercio,

(CALIFICACI’ON ENERGETICA RESIDENCIAL
METODO ABREVIADO)

Versién para Nueva Construccién y Edificios Existentes
USO RESIDENCIAL

INSTITUTO VALENCIANO DE LA EDIFICACION

sAtecyr

Poodiacion Tecrics Espancia
e Climatizacion y Refrigerasiin

Promovido por:

2 GENERALITAT
S VALENCIANA

CONSELLERIA DE MEDI AMBIENT
AIEITA 1IDBAMIGHAF | MARITATEE

Este software es documento reconocido (DRD 05/10] paro o
cadad en la ediicocion por 1o Consellers dé Medio
Ambiente, Ague . Ubanisme y Viviendo de la Generalita

7dej
de Medio Ambiente, Agua, Ursanisma v Vivienda putlicoca
en el DOGY en fecha 20 de agesto de 2010, corforme o
Decreto 132/2004, de 29 de seplizmire, del Consell por el que
sereguian los Documentos Reconaidos.

~eAtecyr

Desarrollado en colaboracién
con la Universidad Politécnica
de Valencia

Entrar

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
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Simplificados Nuevos (s6lo residencial Unifamiliar/ blogques)

CERMA (simplificado) (solicitado validez para existentes)

Se define la geometria superficies.

Las instalaciones se definen con los mismos datos que en CALENER VyP

Procedimiento de calculo rapido . (Simulacién horaria) .
Atencion

Si establece posibles mejoras

Wersién program
|cERMA v2.3 [or/0s/2m13 =]

Node expedienter [ Ne de expedients 2 |

Titulo: |
[

Direccidn;

cP: Municipio: Provincia:

Promotor | prapietario |

ppeliidos: | Nombre: |
[

N WIF/CIF:

Direccién:
cP: Municipio: [ Pravincia: |
el | el mévil | Fax: E-mail:

Simplificados Nuevos (s6lo residencial Unifamiliar/ blogques)

Solo publicado precision de los programas CES y CERMA
CES CERMA

CERMA | (oo iela CERMA CERMA

Zona ganauna | Coincidela o deuna pierde dos
Zona clase de

Climatica clase de jasede  clasede clasesde
sede | eficiencia

eficiencia eficiencia__eficiencia

CESgama (o g  CESpierde  CES pierde
una clase a ck de una clase dos clases
clase de de

eficiencia

eficiencia eficiencia__eficiencia T o
2 Bloques k 8,65% 0,05%
i Unifamiliares 0,00% 79,10% 20,90% 0,005

0,00% 82,34% 17,66% 0,00%
0,00% 78,84% 21,16% 0,00%
b 0,00% 80,58% 19,42% 0,00%
= 0,00% 78,24% 21,76% 0,00%
0,00% 88,81% 11,19% 0,00%
0,00% 91,67% 8,33% 0,005
- 0,00% 84,46% 15,54% 0,00%
= 0,00% 72,42% 27,58% 0,00%
0,00% 7229% 27,71% 0,00%
0,00% 81,28% 18,72% 0,00%
& 0,00% 82,03% 17,97% 0,00%
0,00% 81,55% 18,45% 0,00%
& 0,00% 88, 14% 11,86% 0,005
B 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
0,00% 98,76% 1,24% 0,00%
5 0,00% 88,76% 11,24% 0,00%
0,00% 92,135 7,87% 0,00%
0,00% 80,75% 19,25% 0,005
22 0,00% 81,98% 18,02% 0,00%
o 2,78%
2,43%

14,22%

[ Minimomedia  <0,19 <40%  <0,1% <0,1% <% <01% |

| Minimo cada clase <0,5% - <0,5% <05% - <0,5%

Fuente: Documentos reconocidos, Test comparativos precision
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Simplificados Nuevos (s6lo residencial Unifamiliar/

Coincide
la clase

CES gana
una clase

CES pierde

Error
Zona :
Climitica | Relativo una clase

Calefaccion

mlzls|=lollalolel= ]z

Coincide CES pierde

Zona 5
Climstica a clase et dos clases

=

prorde | CES pierde
dos clases

una clase

70,005

051 Bloque
2| Calefaccion

Coincide
a clase

gana
ina clase

Unifamiliares

Unifamiliares
Refrigeracion

bloques) Demanda

Eror | ceRMA o ceua
Zona Colncide

climitica TR0 | UL lacme  PRGIIN PRI
,70%
50¢
,60%
507
80%
507
50%
707
,70%
550
7,90,
770

16,40

Coincide
la clase

[
5
5
7
2,50%
3
E

3 ,00%
31%  50,08%

Coincide
a clase de.
eficiencia

CERMA  CERMA
jierde una pierde dos
clase de

clases de

chcenda e
0
Bloque
Refrigeracion
,00% | 75.70% | 2
[ Minimo media <2,5% <15% <2,5% <1s% |
| Minimo cada clase <5% <5% |

~eAtecyr

Fuente: Documentos reconocidos, Test comparativos precision

Simplificados Existentes (Residencial y Terciario)

Edificios

Descripcion
CALEIER CE3
AIA4BIB4CIC2C3C4DID2D3EN
VU1 VU2 VBT VB2
VYP1 VYPZ VYP3 GT1 GT2 GT3

Variaciones
Programas 2
Clima
Edif. residencial

Edif. terciario

Orientacion
Ventilacion 1,0 ren/h 0,6 ren/h
P. térmicos © = 0W/m-K (sin puentes térmicos)

Total |

Sistemas

Los sistemas utilizados para el edificio VUT han sido los siguientes

Caldera estandar centralizada

Caldera baja temperatura centralizada
Caldera condensacion centralizada
Caldera biomasa centralizada

Bomba de calor individual

Bomba de calor centralizada

Los sistemas utilizados para el edificio VB1 han sido los siguientes:

Caldera estandar centralizada

Caldera baja temperatura centralizada
Caldera condensacion centralizada
Caldera biomasa centralizada

Caldera estandar individual

Caldera baja temperatura individual
Caldera condensacion individual
Bomba de calor individual

Bomba de calor centralizada

Los sistemas utilizados para el edificio VYP1 han sido los siguientes

- Caldera estandar centralizada

- Caldera baja temperatura centralizada
- Caldera condensacion centralizada

- Caldera biomasa centralizada

- Bomba de calor expansion directa

- Sistema de conductos

Fuente: Documentos reconocidos, Test comparativos precision
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Simplificados Existentes (Residencial y Terciario)

Ce3 (simplificado)  Valido para edificios residenciales o terciarios

E Calificacidn Energética Simplicada de Edificios Existentes

Ayuda Acercade

Caltficacion
Ewnergética
de
Edificios

Excistentes
~eAtecyr
Simplificados Existentes (Residencial y Terciario) CE3 (simplificado)

Se define la geometria, por tipologia , superficies o planos.

Las instalaciones se definen por un rendimiento estacional o con datos
Equivalentes al programa CALENER GT

Procedimiento de calculo rapido (Simulacién horaria , mensual o estacional

Segl:ln el CaSO) Unifamiliares Plurifamiliares
Si establece posibles mejoras @ @
€ Unifaniliar &islads @ [
Calificacion @ %/
Energética L
de © Bloqueencruzoestrels " Compacto adosads sin patia
Edificios

Exciste

" Compacto sislado sinpatic % Compato con patio

L if

~eAtecyr e
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Simplificados Existentes (Residencial y Terciario)

Valido para edificios residenciales o terciarios

Certificacion energética simplificada de edificios existentes

Tipo da adfice

Residencial

CE3x (simplificado)

terciario terciario

Pequerio ‘ ‘ Gran ‘

UNIZONA

L if

~aAtecyr

Simplificados Existentes (Residencial y Terciario) .
CE3x (simplificado)
Se define la geometria superficies.

Las instalaciones se definen por un rendimiento estacional o con datos
muy simples. Conocimiento muy poco preciso de la instalacién

Procedimiento de calculo rapido (Sin simulacién, ajuste mediante bases

de datos)
CE3x

Si establece posibles mejoras

L if

~aAtecyr

)l Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
E Zona 1
[ Fachada Norte 21 (2 Cublerta
-l Fachada Este 21 _ _
B Fachada Deste 21 & Muro {7 En conkacto can el terreno |
[+i-#@il Cubierta Plana 21 i © De fachada ‘ SO
@[l Fachada Sur 21 s *) Medianeria |
i ? gk PaErtltmn camara sanitaria s
- zona
& Ei‘“:":a :“EZZ: ) Hueco/Lucsrmario
e [ Fachada sur
-] Particion vertical sala calde “ Puerke térmico
[ii-gg Cubierta Plana 22
| B ¥ Particién inferior 22 Muro de fachada
= Zona 3
[ Fachada Sur 23 Wormbre #ura de Fachada Zona Edficia Objeto -
[ Fachada Norte 23 i e
-l Fachada Oeste 23 EARONGT AR,
@[l Fachada Este 23 Superficie: m2 Criertacidn ( -]
(-4 Cubierta inclinada 23 Longitud " . " ——
- Particin superior 23 Al o srndesomoras  [Gmpemén <)
I8! particion vertical 23 cubier| = =
[ Particién vertical 23 sala ci| | Fodmetes caractenbticon ol carramiento
&[] Particidn inferior 23 Propiedades térmicas  [Por defecta - Transmitancia téemica 14 Wt
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CE3 Plerdel  Pierde2 Existentes CESX Coincide  Pierdel Pierde2
A3
MM
B3
B4
(=8
(=3
a
ca . .
o Unifamiliar
D2
D3
E1
Pierde 1
Bloque
Pierde 1
a3
AL
B
B4
. . (=%
Terciario a
a
A
D1
02
D3
El
Las%_ 6a13%  3a03%  3iok
| Minimomedia  <2,5% <40%  <25% <2,5% <40%  <25%
| Minimo cada clase <3,5*% <35% e
. -Atecyr Fuente: Documentos reconocidos, Test comparativos precision

Proceso de incertidumbres

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

-~ IDICADOR GLOBAL
. —»
N
3 o
S = %
N e
N
] Emisiones globales [kgCO,/m’

& & ¢ <
Certificador Datos de partida Introduccion datos ~ Procedimiento  Certificacion

90% X 90% X 90% X 90% = 66%

~eAtecyr
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La certificacion - Rehabilitacion — Inspeccion edific ios

Modelo tipo de informe de evaluacion de los edificios
INFORME DE EVALUACION DEL EDIFICIO

Parte llI: Certificado de eficiencia energética

Cuando el presente Informe tenga por objeto un edificio de tipologia residencial colectiva (entendiendo por tal aquel
que contenga mas de una vivienda. sin perjuicio de que pueda contener. de manera simultdnea. otros usos distintos del
residencial) debera adjuntarse como Parte IIT de este Informe. el Certificado de Eficiencia Energética del Edificio.
con ¢l contenido y mediante el procedimiento establecido para el mismo por la normativa vigente.

L if

~aAtecyr o

Aspectos a desarrollar por las Comunidades Auténoma s. Resumen

1. Cuando se debe facilitar la informacion al comprador/arrendador
2. Como se realiza el procedimiento de renovacion

3. ¢Como se entienden las diferentes posibilidades de certificacion
individual o en bloque y en que casos?

4. Registro (telematico)
5. Control externo

6. Inspeccion del control externo (¢,Quién lo hace? ¢ Cuantos se hacen?)

Muy pocas autonomias lo tienen TODO desarrollado
No deberia ser lo mismo en todas ¢ Unidad de mercado?
Se deberia unir con mas inspecciones

L if

~aAtecyr
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Temas que permiten discusion
Registro

1. ¢Quién registra? (Promotor, certificador, “dado de alta”,...)

2. ¢Que documentacién se solicita?
1. Salida de los programas
- Aln existen procesos manuales
- Certificado salida de programas
2. Datos globales del edificio instalacion
1. ¢Cuéles?
2. ¢No se pueden sacar de los programas  automaticamente?
3. ¢Aque datos tiene acceso el publico?;,Cémo?

3. ¢Como se generan resumenes de dicho registro?
Con varios objetivos:
¢ Para hacer politica energética
e Para comunicar a la administracién central
« Tipo de indicadores, n°, calificaciones, tipo de instalaciones,
potencias, combustibles utilizados,....
e Paraayudar a la inspeccion

4. Precio del registro y de un certificado ¢ orden de magnitud?

!:Atecyr ¢ Parte sirve para mejorar el sistema?

Temas que permiten discusion

Control externo

1. Como se consigue ser “agentes independientes autorizados” que
seran organismos o entidades de control en el campo de la
edificacién o de las instalaciones térmicas o técnicos competentes
independientes (se entiende cualificados con los requisitos de
titulacién, experiencia, formacién que establezca la CCAA)

1. ¢Titulacion? ¢ Experiencia? ¢ Examen?
2. Cursos de formacion especificos (Deben conocer TODAS las
herramientas y son muchas)

2. ¢En que consiste el control externo?

1. Revision de documentacion

2. Comprobacion “in situ” de los datos introducidos (superficies,
tipologia huecos, instalaciones, equipos, iluminacioén,....)

3. ¢Funcionamiento de la instalacion?

3. ¢Cuantas se realizan?

1. Enfuncién de laletra (A 'y B obligatoria, C Pot>400 kW, resto
aleatorio)
2. En funcién de datos coherentes (automatizados, programa, n°
de controles realizados)
3. ¢Con que nivel se realiza?
Precios ¢,quién lo paga? ¢orden de magnitud?

L if
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Temas que permiten discusion

Posibilidades certificacion
- Certifico bloque por vivienda/s representativa/s

- Vivienda unifamiliar dentro de bloque o vivienda re presentativa
- Instalacion térmica individual (INDIVIDUAL)
- Instalacion térmica central
- (INDIVIDUAL) ¢ Datos instalaciones?

- Edificio Bloque
- Instalacién térmica individual
- (INDIVIDUAL). ¢ Consultas todas?

- Edificio Terciario
- Instalacién térmica colectiva (con bloque viviendas)
¢ Datos instalaciones?

La vivienda unifamiliar pareada ¢Es un bloque o una vivienda aislada?

L if
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Es posible, si la administracién quiere

(no debe costar mucho)
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Excelsnts, bajo amplio, reformado, 3
dormitorios, saién, cocina, baio,
calefaceion gas natural, suelos de farima y
patio comunitario. .

B ° 110.000€/70 m?

Piso con ascensor, 3° planta, 3 darmitorios,

bano reformade, con plato e ducha, doble

wentana de aluminio, bomba de frio y calor,
con plazade garaje.

~aAtecyr

B’ 134.000 €/75 m°

l?.'f.;";é M u C h

4* planta, 3 dormitorlos y 2 bafios.
Reformado con suelos de parquet y alre
acondicionado, muy luminaso, Urbanizacisn
cerrada con plaza de garaje. .

as

Ya esta aqui...

=0 135.000 €/ 75 m? = 139.900 €/110 m?

os (ahora3 )y dos
181103, Suelos de
[

Gracias
W = * 199.900 €/110 m?

2° planta, 3 dormitorios y 2 bafios.
Urbanizacién cerrada con plaza de garaje. .

2" planta,3 dormitorlos y 2 bafios, salén de
25 metros. Aire acondicionado. Piaza de garaje
incluida en ¢l precio. .

47




