L’aportacio de la cogeneracio en
I’optimitzacio del balang energetic
de la industria

Joan Esteve i Reyner
Cap de Divisio de Planificacidé Energetica

Institut Catala d’Energia (ICAEN)

Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya
(COEIC)
5 de juliol de 2013

AT Generalitat de Catalunya

MY Institut Catala d’Energia



® La cogeneracio en el balang d'energia electrica de Catalunya

® Principals dades de la cogeneracio a Catalunya

® Participacio de la cogeneraciéo en el consum energetic de la
industria catalana

® Potencial de cogeneracio a la industria catalana

® Limpuls de la cogeneracid com a objectiu de la politica

energetica de Catalunya

f Generalitat de Catalunya

N Institut Catala d’Energia




B Poténcia instal-lada per a produccié d’energia eléctrica a

Catalunya
Evolucid de la poténciainstal-lada enregim especial a Catalunya Poténcia
3.000 Any 2011 instal-lada %
en RE (MW)
2.500 Hidraulica 271,9 9,7%
Incineracié residus 55,7 2,0%
Reduccio de residus 152,4 5,4%
2.000 Metanitzacié de
residus 47,3 1,7%
E 1.500 Bic')mas:sa agraria,
animal i forestal 2,5 0,1%
Cogeneracio 1.039,6 37,1%
1.000 Eolica 996,5 35,6%
Fotovoltaica 2341 8,4%
£00 TOTALRE 2.800,1 100,0%
TOTAL RO+RE 12.884,8
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) Produccio d’energia eléctrica a Catalunya

Produccio
Evolucio de la produccid bruta d'energia eléctrica en régim especial a Any 2011 bruta en RE %
Catalunya (GWh)
— . S
12.000 Hidraulica 932,3 8,6%
Incineracié
residus 293,1 2,7%
10.000 .
Reduccié de
residus 1.101,8 10,2%
8.000 X .
Metanitzacid de
< residus 237,0 2,2%
= 6.000
()
Biomassa agraria,
4.000 animal i forestal 0,1 0,0%
Cogeneracio 5.910,8 54,8%
2.000 Eolica 1.952,2 18,1%
Fotovoltaica 356,3 3,3%
0
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M Hidraulica M Incineracié de residus (RSU i industrials)
M Reduccié de residus (purins i EDAR) B Metanitzacié de residus La CogeneraCIC') representa el
M Biomassa agraria, animal i forestal M Cogeneracié 13,0% de la prOdUCCié bruta
Eolica 1 Fotovoltaica d’energia electrica a

Catalunya I'any 2011.

I Generalitat de Catalunya

/ Institut Catala d’Energia




) Produccio d’energia eléctrica a Catalunya

Vendes d’energia eléctrica a la xarxa de les Retribucié economica del régim especial de
instal-lacions acollides al regim especial a produccio d’energia eléctrica a Catalunya I’any 2011
Catalunya I’any 2011
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Evolucié de la poténcia instal-lada en cogeneracié a Poténcia instal-lada en cogeneracié a Catalunya a
Catalunya (MW) 31/12/2011 segons I'any d'inici d'operacié (MW)

180

1.400

160

/ \ 140
g

1.000 / ~——— 120

800 / 100

600 80

60

1.200

400

40

\

200

20

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 O
N o ¥ v © ~ 0 o 9 oSG o o « v v ~ 0 9 9 o 0 O O o M g 1 W N 0 O O o & ¢ ! W N 0 O O o
AR DR R T R 2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 38 = M B O O N D D DA AN AN N O O O O O O O O O oA o
9 2 2 g 2 g 3 9 2 2 2 2 2 2 2 2 g2 2 g2 <% QO O dH DH NN H A O O O 6 & © © © © o o
A =+ =4 =+ =4 «+d «d =+ +d +d +4 & & & & & & & & Q& Q\«

El 72,5% de la poténcia instal-lada de cogeneracions en servei a 31/12/2011, correspon a
instal-lacions que van iniciar la seva operaci6 en el periode 1993-2000.
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I Nombre de cogeneracions i poténcia instal-lada.
Instal-lacions en servei a 31/12/2011.

Nombre de cogeneracions en servei a Poténcia bruta instal-lada (MW)
31/12/2011
P>50MW
P>50MW 25<P<=50MW
25<P<=50MW
10<P<=25MW
10<P<=25MW
1<P<=10MW
1<P<=10MW
0,5<P<=1MW
0,5<P<=1MW
P<=0,5MW P<=0,5MW
0 10 20 30 40 50 60 0 50 100 150 200 250 300
Nombre f’e Poténcia bruta Poténcia brut
POTENCIA cogeneracions | ;. qal-lada | O cnela druta
en servei a (MW) unitaria (MW)
31/12/2011
P<=0,5MW 27 7,01 0,26
0,5<P<=1MW 15 13,90 0,93
1<P<=10MW 58 280,63 4,84
10<P<=25MW 18 296,46 16,47
25<P<=50MW 6 192,07 32,01
P>50MW 3 250,52 83,51
TOTAL 127 1.040,58 8,19
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B Poténcia instal-lada en cogeneracié a Catalunya per sectors

Distribucio de la poténcia instal-lada en cogeneracio a

Catalunyaa 31.12.2011
Nombre de
0,6% cogeneracions | Poténcia bruta | Poténcia bruta
SECTOR . . s
2,6% 2,2% en servei a instal-lada (MW)| unitaria (MW)
31/12/2011
Primari 2 17,44 8,72
Energetic 4 119,98 30,00
Alimentacié, begudes i tabac 25 175,45 7,02
Altres productes minerals no metal.lics 16 42,95 2,68
Arts grafiques 2 8,85 4,43
Pasta de paper, paper i paper cartrd 17 231,62 13,62
Quimic 23 380,65 16,55
Fusta, suro i mobles de fusta 1 0,50 0,50
Textil i confeccio 6 7,00 1,17
Transformats metal-lics 3 27,05 9,02
Transformats plastics 3 6,07 2,02
Terciari 24 23,02 0,96
Usos doméstics 1 0,01 0,01
TOTAL 127 1.040,58 8,19
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B Energia eléctrica generada en cogeneracié a Catalunya:
autoconsum i vendes a xarxa

Evolucié de I'autoconsumi de les vendes axarxaen Autoconsumrespecte la produccié netad'energia
cogeneracio (GWh) eléctricade cogeneracio (%)
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Evolucio del rendiment eléctric equivalent de les instal-lacions
de cogeneracio
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B Consum energétic de les instal-lacions de cogeneracio a

Catalunya

Consumd'energia de les instal-lacions de cogeneracid a Catalunya

a 2.000
) Any 2010
£ 1.800
Consum
1.600 E— d'energia %
1.400 (ktep)
1.200 Gas natural 1.435,2 93,4%
1.000 Fuelail 22,5 1,5%
800 Gas de refineriai
altres gasos de procés 41,6 2,7%
600 X X X
Residus industrials no
400 renovables 30,3 2,0%
200 Gasoil 3,8 0,3%
- . . . . . /|Biogas 3,0 0,2%
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 TOTAL 1.536,5 100,0%

M Gas natural M Fueloil M Gas de refineriai altres gasos de procés M Residusindustrials no renovables M Gasoil M Biogas

S’inclouen combustibles no
comercials.
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Les dades que es mostren sobre els consums energetics dels diferents sector industrials s’han
extret de I'Estadistica del Consum Energétic del Sector Industrial (ECESI) elaborada per 'ICAEN.
L’ECESI quantifica el consum energétic per sectors d’activitat econdmica i per formes d’energia
de la industria manufacturera de Catalunya.

Es disposa de la série historica 2003-2009 i esta en fase d’elaboracié 'lECESI 2010-2011.
L'ECESI consta d’'una operacio estadistica adregcada als aproximadament entre 3.000 i 4.000
establiments industrials més importants de Catalunya segons el seu nivell de consum energétic |
sector d’activitat economica.

La mostra enquestada representa, aproximadament, el 90% del consum eléectric i el 97% del
consum térmic del sector industrial catala.

L'ECESI considera aquells establiments amb activitat manufacturera, sense incloure els
establiments amb activitat dins el sector energétic, aixi com tampoc el sector de la construccid |

obres publiques.
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Contribucid de I'energia eléctrica provinent de Contribucid de I'energia téermica provinent de

cogeneracio (%) cogeneracio (%)
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Contribucio del consum d’energia eléectrica i termica provinent de
» cogeneracio en els diferents sectors industrials
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w Participacio de la cogeneracio en el consum d’energia eléctrica
en els diferents sectors industrials. Any 2009.

Participacido de la cogeneracid en el consum d'energia eléctrica en
els sectors industrials - Any 2009 (ktep)

Vidre

Transformats plastics
Transformats metal-lics
Transformats del cautxu

Textil i confeccid

Siderurgiai foneria ferrica

Quimic
Pasta de paper, paper i paper cartré SECTOR Autoc. vs consum  Prod. neta vs consum
Metal-lGrgia no ferrica d'energiaeléectrica  d'energia eléctrica
L Alimentacid, begudes i tabac 10,3% 32,8%
IndUstria diversa - —
Altres productes minerals no metal-lics 4,0% 48,8%
Fusta, suroi mobles de fusta Arts grafiques 9,0% 12,6%
Extractives no energetiques Fusta, suro i mobles de fusta 0,4% 0,9%
Cuiri calcat Pasta de paper, paper i paper cartrd 8,4% 110,6%
. - Quimic 12,1% 42,0%
Ciment artificial - -
Textil i confeccid 0,7% 4,9%
Arts grafiques Transformats metal-lics 1,6% 4,8%
Altres productes minerals no metal.lics Transformats plastics 1,9% 2,0%
Alimentacié, begudes i tabac TOTS ELS SECTORS INDUSTRIALS 6,2% 26,9%
’ | | ]
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M Autoconsum provinent de cogeneracié M Consum d'energia eléctricade xarxa




B Participacié de la cogeneracio en el consum d’energia térmica
en els diferents sectors industrials. Any 2009.

Participacio de la cogeneracid en el consum d'energia téermica per
a Us industrial en els sectors industrials - Any 2009 (ktep)

Transformats plastics
Transformats metal-lics
Transformats del cautxu
Textil i confeccio
Siderdrgiai foneria férrica
Quimic

Pasta de paper, paper i paper cartré
Metal-lurgia no ferrica
Industria diversa

Fusta, suroi mobles de fusta
Extractives no energetiques
Cuiri calgat

Ciment artificial

Arts grafiques

Altres productes minerals no metal.lics

Alimentacid, begudes i tabac

B Consum d'energia térmica provinent de cogeneracio

Contribucio
SECTOR dela

cogeneracid
Alimentacio, begudes i tabac 27,5%
Altres productes minerals no metal-lics 10,7%
Arts grafiques 48,5%
Fusta, suro i mobles de fusta 2,1%
Pasta de paper, paperi paper cartrd 52,5%
Quimic 54,4%
Textil i confeccid 4,1%
Transformats metal-lics 12,4%
Transformats plastics 10,8%
TOTS ELS SECTORS INDUSTRIALS 25,9%
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Generalitat de Catalunya

En el marc dels treballs técnics per a I'elaboracio del Pla de 'Energia i Canvi Climatic de
Catalunya 2012-2020 s’ha avaluat el potencial de la cogeneraci6 a la industria catalana
en I'horitz6 de I'any 2020.

S’han identificat possibles noves instal-lacions, incloent possibles ampliacions,
renovacions i recuperacions de plantes existents, aixi com les baixes previsibles en
aquest periode.

Noves instal-lacions

Analisi detallat, aplicant estrictament criteris técnics, d’un conjunt format per establiments
industrials amb una demanda térmica anual superior a 50 tep, susceptible de ser coberta
amb cogeneracié i que compleixen el criteri de rendiment electric equivalent minim.

Instal-lacions existents (en servei o aturades)

S’ha analitzat individualment les instal-lacions existents, considerant la seva antiguitat, la
informacid del registre administratiu, I'activitat de I'establiment industrial associat, el nivell
de cobertura de la demanda térmica, etc.
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Increment de lacogeneracid alaindustriaen el periode 2012-2020

Transformats plastics

Transformats metal-lics
Transformats del cautxu

Textil i confeccio

Quimic

Pasta de paper, paper i paper cartro
Industria diversa

Fusta, suroi mobles de fusta
Extractives no energétiques

Cuiri calgat

Artsgrafiques

Altres productes minerals (no metal-lics)
Alimentacid, begudes i tabac

M Poténciainstal-lada (MW)

(noves instal-lacions)

M Nombre d'instal-lacions

Poténcia mitjana de les noves instal-lacions: 1,16 MW

ae dla d

did U Hge|rs

D P’

160

Potencial
Nombre Poténcia| , . . .
Sector e . Unitaria
d'instal-lacions| (MW)
(Mw)
Alimentacio,
! “ 120 1450 | 1,21
begudes i tabac
Altres productes
minerals (no 26 40,6 1,56
metal-lics)
Arts grafiques 8 53 0,67
Cuiri calcat 7 46 0,66
Extractives no
L. 2 5,0 2,50
energetiques
Fusta, suro i mobles
3 3,1 1,03
de fusta
IndUstria diversa 1 0,2 0,21
Pasta de paper,
. , 27 56,4 2,09
paper i paper cartré
Quimic 82 94,7 1,15
Textil i confeccio 64 57,5 0,90
Transformats del
, 4 7,6 1,89
cautxu
Transformats
N 50 43,5 0,87
metal-lics
plastics 20 16,0 0,80
TOTAL 414 479,6 1,16
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La cogeneracié és una tecnologia madura amb una important implantacié a Catalunya, que cal
continuar recolzant pel seu paper clau en la millora de I'eficiencia energetica i la reduccié de les
emissions de gasos d’efecte hivernacle.

Per tal de continuar incrementant la preséncia d’aquesta tecnologia a Catalunya cal adequar el
marc regulatori técnic i econdmic, potenciant el paper de la cogeneracio com a eina d’estalvi
energetic adequada a nous projectes i la renovacié del parc actual.

En aquest sentit, la Generalitat de Catalunya, per tal d’afavorir la implantacié de noves centrals de
cogeneracio i la renovacid de les ja existents, ha defensat davant el Govern Central que els canvis
regulatoris en la retribucié econdmica de la produccié d’energia electrica en regim especial dels
cogeneradors afavoreixin el desenvolupament d’aquesta tecnologia.

La Generalitat de Catalunya ha proposat al govern de I'Estat I'establiment d’un nou mecanisme de
promocié de noves instal-lacions de cogeneracié i renovacidé del parc actual, atenent a un
esquema de reconeixement de costos, en base als beneficis que aporta a la balanca comercial, la
balanca fiscal, la creacié de llocs de treball i el creixement econdmic, la sostenibilitat futura del
model energétic, la competitivitat del sector industrial, etc.
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GRACIES PER LA SEVA
ATENCIO




