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e Conversio directa de la radiacio

lluminosa a electricitat
e Utilitzacidé de materials semiconductors

e Tecnologia molt recent (50 anys de la

primera cel-lula)
e Lent desenvolupament industrial inicial

e Actualment creix entre un 30 i un 40%

cada any
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Lite-Cycle Greenhouse Gas Emissions
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FOTOVOLTAICA

AUTONOMA

PRODUCTES DE

CONNECTADA A LA XARXA

COMERCIAL

MAJORISTA
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MAPA DE ESPANA DE RADIACION SOLAR
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*1839. El fisi
*1954. Els laboratoris Bell (EU) obtenen la primera patent de cel-lula de silici
*1958. Primer satel-lit espacial equipat amb plagues fotovoltaiques

*1980. Primeres calculadores solars

*1985. Primer projecte d’integracio fotovoltaica en edificis (Alemanya)
*1989. Primer programa d’electrificacio rural fotovoltaic a Catalunya

*1990. Inici del programa 1.000 teulades fotovoltaiques a Alemanya

*1994. Inici del programa japones de FV a habitatges

*1995. Primer edifici amb integracié FV a Espanya: Biblioteca de Mataro6

©1998. RD 2818/1998, decret que regula el regim economic de generadors fotovoltaics
(Espanya)

*2001 Decret que regula el procediment de legalitzacié de les instal-lacions fotovoltaiques
©2004. RD 436/2004 passa de 5 a 100 kW el limit de prima favorable

*2005. El PERC inclou la FV autonoma com a opcio alternativa a I’extensié de la xarxa
electrica
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Electrificacio rural FV de 35 masies al Solsones.
Recepcionat al 1989. Va costar 2 anys de convencer a les
institucions i als beneficiaris.

Biblioteca de Matard. Recepcionada el Novembre de 1997. Es va trigar
3 anys abans d’esser interconnectada oficialment.

Fundaci6 Terra inaugurada al 1999

Habitatge Can Canal. Una de les primeres plantes FV en regim especial amb
tarifa regulada al Juny de 2001, 6 mesos despres de la recepcio. (A CERT
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PV MODULE PRICES, 19/6-2012
(3/W)
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Generacio fossil:Increment de preus, volatilitat i impacte ambiental
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« Aproximacio a la paritat amb la tarifa majorista

Escenari de 20 anys de vida, 1% de manteniment, 4% d’interés i TIR del 5%.
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« Aproximacio a la paritat amb la tarifa al consumidor
«— — (radiacio) X (factor d’aprofitament)
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Font: ‘The economics of solar power’, Lorenz, P., Pinner D., Seitz, T.,
McKinsey Quarterly, 2008 - https://www.mckinseyquarterly.com
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Hem fet el mes dificil
Objectiu assolit!




Es I'autocons
no sabrem

a fita que ara
aprofitar?
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Regim especial: Instal:-lacié en un edifici amb injeccid total de la

produccio
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Instal-lacié en un edifici amb autoconsum
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Indicadors de merit en plantes fotovoltaiques:

Productivitat de referéncia (Yr): Assolellament en un periode de temps normalitzat

respecte a una referéncia de 1000 W/m?2

Capacitat fotovoltaica CEM: Suma de la capacitat nominal dels moduls FV que formen el

generador. ATENCIO: diferent a la capacitat nominal de la planta (en c.a)

Productivitat final (Yf): La energia final produida (despatxada o consumida) d’origen

fotovoltaic normalitzada respecte a la capacitat fotovoltaica CEM

Perdues (Yr-Yf): Valor normalitzat de pérdues per efecte temperatura, tolerancies,

desadaptacid entre moduls, rendiment de components de conversio, cablejat, ombres
parcials,etc... ATENCIO: inclou també minva per desconnexid (no hi ha on consumir)

Factor d’aprofitament (PR): Proporcid entre |'energia despatxada normalitzada i la

productivitat de referéncia (Yf/Yr)

Factor d’autarquia: Fraccié de I'energia consumida que ha estat autogenerada

Factor d’autoconsum: Fraccid de I'energia autogenerada que ha estat autoconsumida

Factor de coincidencia: fraccio de I'energia autogenerada consumida instantaneament ___
A" CERT
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Efecte de temperatura > 25°C L,

Perdues per desacoblament entre
moduls fv Lem

Resistencia cablejat L.,

Minva de captacio (no hi ha consum on
despatxar) Ly

n Bateria Lg

n Controlador Lg

n Ondulador Lg
Efecte de temperatura < 25°C L,



» A més capacitat FV, més autarquia

Perfil de demanda diario
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» Autoconsum instantani
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» Apareixen excedents instantanis:
» Disminueix I’Aprofitament de la planta
« Augmenta el cost del kWh FV produit

Perfil de demanda diario
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» Consums diferibles:
*Termos electric, rentadores, rentavaixelles, etc
*En aplicacions industrials: forns, maquinaria, etc
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» L’'autoconsum diferit es pot fer mitjancant acumulacio:
» Real: Bateries i/o vehicle eléctric
* Virtual: Balang¢ net
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» Per incrementar l‘autarquia es pot augmentar la capacitat de
generacio i d‘emmagatzematge
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» Autoconsum mutualitzat:

El perfil de consum és el consum agregat de cada usuari
« Campus, Parcs industrials
» Urbanitzacions
* Barris, smart city,....

Perfil de demanda diario
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» REPTE: mutualitzar I'autogeneracio renovable

= Cal conceptes nous de mercat i distribucid de I’energia electrical
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POTENCIA FOTOVOLTAICA INSTALADA EN 2010
POR COMUNIDADES AUTONOMAS
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