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Caracteristicas y propiedades

e |lamamos gas natural a la mezcla de gases
hidrocarburos, cuyo componente principal
(por encima del 75%) es metano.

e Tradicionalmente, se ha extraido en la
naturaleza de los depositos mas accesibles,
“bolsas” bajo tierra, cubiertas por capas
Impermeables, por medio de perforaciones,
pudiendo estar o0 no, acompanado de
yacimientos de petroleo.
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Caracteristicas y propiedades fenosa

Sin embargo, el avance del conocimiento geoldgico y nuevas técnicas de
extraccion han permitido acceder a depositos de gas natural no convencionales.
Esto ha tenido, y tendra, un impacto muy importante en las reservas y la
produccion de gas natural.
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-| gas natural como combustible
Caracteristicas y propiedades

® Posee un gran poder calorifico.

® No es toxico. Se utiliza tal y como se
encuentra en la naturaleza.

® Lacombustion es limpiay eficiente.

e No necesita ser almacenado: suministro
continuo.
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Diferentes usos fenosa

En el hogar

En la industria...
En la generacion
eléctrica...
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Caracteristicas y propiedades fenosa

Respetuoso con el medioambiente... emisiones de CO,
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Gas Natural Prepane Butano Gasell Electilelclacl

El gas natural emite mucho menos CO2 que cualquiera de

sus competidoras.

* Fuente: IDAE. Las emisiones de electricidad estan calculadas a partir del mix de generacion en Espafia.
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Crecimiento economico y demanda energética fenosa

La actividad econOmica, junto con el crecimiento de la poblaciéon a

nivel mundial, son los principales conductores de la demanda energética.

Y la demanda de energia se espera que crezca de media un 1,2% anual hasta
2030, a un nivel inferior al crecimiento de PIB global debido al impacto de la
eficiencia energética.

population GDP energy demand
Billions Trillions in 2005 Dollars Quadrillion BTUs
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Fuente: ExxonMobil, Outlook for Energy. 10
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‘natural en el sector energético mundial

Mix energético mundial (oferta)

Para cubrir la demanda energeética, los combustibles convencionales seguiran
siendo claves por su versatilidad, coste y disponibilidad. El gas natural es, con
diferencia, el combustible con mayor crecimiento.

Quadrillion BTUs
700

Wind, Solar, Biofuels

600

500

400

300

200

100

0
1980 2005 2030

Fuente: ExxonMobil, Outlook for Energy.
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El gas natural en el sector energético mundial
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Aspectos estrategicos del sector fenosa

Iniciativas que, en los proximos afos, pueden jugar un rol muy importante en el
sector energetico

Energia nuclear Energias renovables
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Gas no convencional Eficiencia energética
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-| gas natural en el sector energético mundial
Reservas de gas natural

El crecimiento econdmico y los avances tecnoldgicos han
permitido acceder a nuevas “formas” de gas... aumentando asi las
reservas existentes...

Gas convencional
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Gas no
convencional

Tight gas
Coal bed methane
Shale gas
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| gas natural en el sector energético mundial

Reservas de gas natural

Las reservas probadas existentes van creciendo...

tcm

200 _

160 _

120 _

80 _

40 _

1980

Fuente: IEA WEO2009

1990 2000

2009

s/
gasNatural @
fenosa

 Europe
B Latin America

m North America

B Africa
B Asia-Pacific

B E. Europe/Eurasia

B Middle East



sector del gas natural
pana

15



\’

tor del gas natural en Espafia 7
J P gasNatural&
Diagrama de la cadena del gas fenosa

CADENA DEL GAS NATURAL

DISTRIBUIDOR
Distribucidn

PRODUCTOR
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Incremento
201272011

Puntos de
suministro

4.203.000

7.196.000 7.297.000 7.393.816

Redes (km)
transporte + 37.000 74.200 76.403 80.097 1,05%0
Distribution
Poblaciones 948 1497 1549 1579 1,0%
Ot ORSEINO 16,8 34,4 32,0 31,2 3.2 %(1
(bcm) ’ y y y - y 0( )
HIVEESIONES 912 1084 1616 1.148 -30%

(Million €)

(1) Dom. Com +8,3%, Ind +6,1% sector electrico -23%

Source: Sedigas
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DISTRIBUCION VENTAS e
GAS NATURAL POR MERCADOS

Usos no energéticos 1 ,2%

Doméstico - Comercial

Centrales eléctricas / 23,3%

59,3% Industrial



sector del gas natural en Espafia
Un sector en crecimiento

Infraestructuras

e En laactualidad, Espafa cuenta con 7,2M de puntos de
suministro de distribucion de gas, con un parque total de 22M
de viviendas.

Comercializ

Aprovisiona
acion

mientos

e Espafia es el sexto pais de la Unién Europea en términos de
uso del gas natural, justo detras de Reino Unido, Alemania,
Italia, Francia y Holanda, que son paises con ratios de
penetracion superiores.

e A pesar del gran crecimiento de los ultimos afios el mercado
espafol del gas no ha alcanzado todavia su madurez.
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Consumo final en el afio 2011 (Bcm). Espafia
frente a otros paises de la Union Europea.

Italy

France Germany

N\

7

Netherlands Spain United

PIB por habitante Consumo energético Gas como % del consumo
($USD) por habitante total energético
|
— 47.050 3%
1 49,220 %
-_— 44.280 15%
I I 30.740 43%
I
) 38.373 30%
N L
vahs 43,519 38%

Fuente (2008): Gas Matters, The Economist Intelligence Unit, The Boston Consulting Group.

Grado de penetracion del
gas (%)

55%
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85%

Kingdom
Antigliedad media de
la red (afios)
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3
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Espafa es el pais con la menor penetracion del gas en el sector residencial

Clientes residenciales de gas/ Viviendas - 2009 (%)
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Fuente: Eurogas, Eurostat, Euroconstruct, US Census Bureau, EIA, Cedigaz, anélisis BCG

Aun queda mucho mercado potencial
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El sector del gas natural en Espana fenosa

Estado de Infraestructuras

M En Operacion M En Construccién W En Proyecto inmediato M Pendiente de Resolucién
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i ; fg'\ Pendiente tras la Resolucion de la D.G. de Politica Energética y Minas [mayo-12].

r S
i '. Pendiente tras el RD-Ley 13/2012, disposicién transitoria tercera.



Aprovisionamientos...

e Espafia importa méas del 99% de sus necesidades de gas, con
un peso preponderante del GNL (>2/3)

Comercializ

Infraestructuras acion

* Argelia es el principal proveedor con un peso del 37% en el
total de importaciones, a pesar de que existe una
diversificacion en el suministro muy importante

e Dada la situacion geografica y la creciente red de
infraestructuras gasistas, Espafia tiene una gran flexibilidad en
cuanto al suministro de gas y la posiciona en un buen punto
para la negociacion de futuros contratos de aprovisionamiento

ector del gas natural en Espafia

Compradores (segun contratos de aprovisionamiento firmados)

Other
16% Gas
Natural
43%
Cepsa °
5%
Endesa
8%
Repsol
YPF
9%
Iberdrola unidn
9% Fenosa
10%

Fuente: Wood McKenzie “LNG Services report”.
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Volumen de Importaciones por Origen
AlgerlaLNG
12%
Others
0% Algm GN
Egvpt Gasoductos
12%
Norway
8%
Ferslan
Gult Libya
13% 2%
2% Nigeria
24%

Mapa Espafiol de Importaciones de Gas

Fuente: National Energy Commission (CNE), 2007 report, and Enagas presentation. 22
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EU ROADMAP 2050 gasN s

Meta:

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero un
80% -95% por debajo de los niveles de 1990 para el afio 2050
con unavision mas alla de los objetivos de 2.020 (20%
de las energias renovables, la mejora de un 20% en la
eficiencia energética, un 20% de reduccion de emisiones).

Conclusion:

Un sistema energético seguro, competitivo y con menos
carbono en el aino 2050 es posible.

Metodologia de Analisis:

Diferentes escenarios que combinan diferentes formas de las
cuatro vias principales de descarbonizacion

Eficiencia energética

Renovables

El papel de la energia nuclear

Las nuevas tecnologias como CCS



(1 '
EU ROADMAP 2050 gasNatural ™

fenosa

EU ROADMAP 2050 muestra como el gas natural puede contribuir a la reduccién de los
gases de efecto invernadero en el corto, medio y largo plazo

Primary Energy Consumption in EU 27 - Eurogas Roadmap

Natural Gas
600
o1 544
500 462
400 357
E
B a00 0 27.8% 43.4%
+50,0% > T
200
100
0

120 2010 2030 2050

Power generation mResidential & Services mindustry mTransport mOthers*
*Including district heating, raw matsrlal and snsrgy branch
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v EIl consorcio Shah Deniz es promotor para un suministro de gas desde Azerbaiyan. Este proyecto es
pionero en el 4° corredor de suministro a Europa.

v Shah Deniz debe eleqir la ruta del gas (ltalia o centro de Europa) y el gasoducto que llevara su gas
(TAP o0 ITGI en caso de Italia y Nabucco en caso de Centro Europa).

Consorcio Shah Deniz

= BP

m Statoil
m Socar
M Lukoil
= NICO
= Total
= TPAO

- Gasoductos
existentes

Alternativas de proyectos transporte gas
Azerbaiyan




Proyécto: Power To Gas- H, Inyeccion

Incremento
potencia
instalada por parque

Transporte

r_']' 1. Eincts olisdar

Inyeccion de H,
Generacion de H, en red de GN

Utilizacion

=) FElectricidad
H,

=g Gas Natural
GN+H,

Ensayos de compatibilidad de la mezcla H, + GN



De todos los sistemas de almacenamiento de electricidad,
la red de gas es el que mejores prestaciones ofrece

La inyeccion de hidrégeno y SNG' en lare
permitiria un almacenamiento maximo de

La conversidén de electricidad a gas puede
ser la clave para almacenar energia a futuro

Tiempo de almacenamiento (h)?
10.000 A

Almacenamiento de energia

Almacenamiento Almacenamiento

durante Largo plazo durante corto plazo 1.000 4
F—————-- 1 :
Tecnologia mﬁg& de !  Nuevas 1 Tecnologias conocidas
C - " : -
probada mejora : tecnologias \ con potencial de mejora 100 4
Embalses  Almacenami | Integ 1 Super Volant
de ento Aire |y SN I capacita- esde
bombeo Comprimido | res inercia
| I

"'z SNG' ﬂﬁ

Energia

Energia Energia : Energia Energia Energia Energia
mecanica mecanica quimica j electro- eléctrica mecanica  térmica 001 | Volantes de inercia
| Quimica '
Valoracion y
L 1 D,DDT [ T T T T T T T T T T
En Espafia -Baja rAmplia gama del-Necesidad - Tecnologia - Limitaciones 1 10 100 1 10 100 1 10 100 1 10
potencial  eficiencia, | opciones 1 de experimental de escala
limitado necesidad de | basadas enla 1| desamollar no madura -+Usadoenla KWh MWh GWh ™
implementar | red de gas I el control de cogenera-
almacenes 1 existente: I flotas cion y la Caj
subterraneos p Inyeccion I distnbuidas energia
I directa I mediante termosolar
k Metanizacion | Vehicle to
I hacia SNG! : Gnd (V2G)
.

1. Sinthetic Natural Gas, gas de sintesis o Sinte-g_as es un combustible gaseoso c_:btenido a partir de sustancia_s Hcas_en carbono sometidas a un proceso quimico a alta temp&rat_ura 2.



En Espana el prlmer plan de inyeccion de biogas en la red

gas empezara a operar en Marzo

Esquema de funcionamiento de la inyecciéon en red del biogas de Valdemingdémez

i e

Vertedero

Centro tecnologico
aldemingomez

Vademingomez

zas lavado suave

!

Gas lavado severo

Cepsa compra el
gas a precio
pactado

Cogeneracion a
gas

Red de Distribucion de
Electricidad (UFD)

Red de Transporte de Gas

) \" . . .
El gas que se produce en el Parque Tecnoldgicc
Valdemingdmez a comenzara a inyectarse ¢
principios de marzo a través de la red de Ena

La comercializacion de este gas fue adjudicac

Cepsa el pasado 13 de febrero por el Ayuntamie

de Madrid, por un precio de 25,95 euros el mega
hora téermico

Las plantas de biometanizacion de materia organ
Las Dehesas y La Paloma- transforman 300 .0(
toneladas de residuos organicos - ~2/3 de toda
materia organica de las basuras - en
aproximadamente 34 millones de metros cubicos
biogas

El coste total de las dos plantas fue de 78,6 |
34,4 fueron aportados por fondos cohesiodl
europeos”

El Economista, 23 Febrero .
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Espana todavia tiene mucho recorrido en la produccion de aad

biogas, abriéndose la posibilidad de la inyeccion en la red

=l nuevo RD de recorte de primas a renovables puede suponer un incentivo a la inyeccion en red de gas
En Francia y Reino Unido se esta

Esparia tiene mucho potencial para el biogas siendo impulsando la inyeccién del biogas en las
un pais con una potente agricultura y ganaderia redes de gas natural
ktep/afio BB . . , , . .
3676  Produccion de biogas en 2008 (IDAE) Il Sector agropecuario L R
4.000 - y otros’ P de biogas. La primera estacién se entregara
GeF - durante 2012 "
[ epAR? "El biometano es una prioridad estratégica
2.000 1637 [ Vertedero para Francia y para GrDF" !
452 Responsable de proyectos de biogas GrDR
| o 410 . 232 226 203 - 16 noviembre 2011
D 1 T T T T —_'_—_'_|=I_| ) ) . }
Alemania Reino Unido Francia ltalia Austria Paises Espaiia '
Bajos "En UK se recompensara a aquellas
Ktep/afio organizaciones que generen gas biometano
Potencial accesible de produccion biogas Espaiia (IDAE)? que pueda inyectarse en lared con una tnica
3.000 38 93 2 531 tarifa. (6,5 peniques/Kw durante 20 afios). "
495 = Ministerio de Energia de UK — 25 noviembre
1362 [7] 2011
2.000 , . . |
wmm=  "Este protocolo tiene como objeto desarrollar
1.000 311 209 123 643 i— la norma y criterios de calidad y odorizacion |
,_[JZI B | ‘ del gas natural y de los gases procedentes de
0+ T T T T T T T T fuentes no convencionales, tales como el
4 5 2 ; i biogas, " -
FORSU VER EDAR“ Subtotal alllr:sgiigﬁgs {I:;I;’inri)tszﬁl:}lf; Total Protocolo de detalle PDO 1
: BQE 238 _ 3 de Octubre 2011;

Ganaderia Sector

* Desarrollo capacidades de inyeccion en la red de gas

_ — Acuerdo con proveedor de tecnologia de filtrado, acondicionamiento e inyeccién a la red

Préximos de biogas
pasos NNRR + Estimulo de oferta de biogas
Gas — Acuerdos con grandes productores ganaderos y agricolas
— Acuerdos con vertederos y depuradoras
* Proposicion de retribucion regulatoria para la inyeccion de biogas
1. Unidades de metanizacion de residuos sdlidos urbanos y unidades centralizadas de co-digestion 2. Depuradoras urbanas e industriales 3. El potencial accesible es todo aguel que puede ser

susceptible de un uso posterior 4. Biogas de fraccion organica de residuo solido urbano 5. Biogas de vertedero 28
Fuanta- IMAE




La red de gas debe evolucionar hacia una red mas inteligente e ™
integrada con la red de electricidad, mas limpia y con mas usos

Red futura
v @ GNL para buques Bomba de Célula de

¥
“ . caloragas combustible

1 @obes
i Lo

H, | SNG! -
1
. T == Sintesis <~ T : -
LT s Biodigestion @ Micro-cogeneracion

(1™ Smart

— /meters de gas

Ciclos

Combinados C@deneracion

M
a?:]safgr ;e Generacion distribuida | "~ ® |
L Electricidad i rt
Red eléctrica Biomasa
Recarga Vehicle to Grid

Centrales
térmicas
(carbén, nuclear)

Hidroeléctrica Solar Térmica y
Fotovoltaica



Audi e-gas Plant {M}
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Muchas gracias
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Esta presentacion es propiedad de Gas
Natural Fenosa. Tanto su contenido tematico

como diseno grafico es para uso exclusivo
de su personal.
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